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Fag og niveau Bioteknologi a

Larer(e) Helene Klingenberg Vistisen

Hold 2gx2122

Oversigt over gennemfoarte undervisningsforlgb

Titel 1 Cellen

Titel 2 Kost, krop og sundhed
Titel 3 Molekylerbiologi og genetik
Titel 4 Hormoner

Titel 5 Okosystemer

Titel 6 Evolution

Titel 7 Toksicitet

Titel 8 Mikroorganismer

Titel 9 Genmodificering

Titel 10 Enzymer

Titel 11 Nervesystemet

Titel 12 Populationsbiologi (SRC med MatA)
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb

Titel 1

Cellen

Indhold

Litteratur:

Biologi i udvikling 2. udgave; kapitel ”Det cellulere liv”’- celler, cellemembranen
og membrantransporter

Biologi i udvikling 2. udgave; kapitel ”’mikrobiologi”, Bakterier kan forarsage
sygdomme, Der er bakterier alle vegne og den mikrobielle vakstkurve

Fagligt indhold
Prokaryote celler
Eukaryote celler
Membranprocesser
Organellers funktion
Mikroorganismers vaekst

Ovelser

Osmose 1 vandpest
Mikroskopi af kindceller
Hindhygiejne

Omfang

12 timer

Saerlige fokus-
punkter

Kernestof:
e cellebiologi: overordnet opbygning af pro- og eukaryote celler
e biokemiske processer: fotosyntese, respiration og garing

Faglige mal
e anvende fagbegreber, fagsprog og relevante reprasentationer og model-
ler til beskrivelse og forklaring af iagttagelser og enkle biologiske pro-
blemstillinger
e udfere enkle eksperimenter og undersogelser i laboratorier, varksteder
og 1 felten under hensyntagen til sikkerhed
e uddrage og anvende teori fra kildemateriale, om biologiske emner

Vasentligste ar-

Klasseundervisning, gruppearbejde, eksperimentelt arbejde, rapportskrivning

bejdsformer
Titel 2 Kroppen, kost og sundhed
Indhold Litteratur

Biologi i udvikling 2. udgave; kapitlet "Det cellulere liv’- Enzymer

Biologi i udvikling 2. udgave; kapitlet kost og sundhed”- De energigivende
stoffer, Fordojelsen, Diabetes

Biologi i udvikling 2. udgave; Kapitlet "Motion og trening”. Kondition og enet-
giproduktion; blodkredslob, lungernes opbygning, hjertet, blodkarnettet, blod-
tryk
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Fagligt indhold

Kostens sammensatning — proteiner, kulhydrater, lipider
Kroppens energibalance

Fordejelsen

enzymer

blodkredslab

lungekredsleb

kondital

blodtryk

Diabetes og blodsukkerregulering

Ovelser

Kostplan

Spytamylases nedbrydning af stivelse

Maling af blodtryk

Maling af blodsukker (selvopstillet forsag, SO-forlab)

Omfang

18 timer

Saerlige fokus-
punkter

Kernestof
e makromolekyler: overordnet opbygning og biologisk funktion af car-
bohydrater, lipider, proteiner og DNA
e enzymer: overordnet opbygning og funktion
e Dbiokemiske processer: fotosyntese, respiration og gering
e Hormonregulering
Faglige mal
e udfere enkle eksperimenter og undersogelser i laboratorier, varksteder
og 1 felten under hensyntagen til sikkerhed
e bearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og underso-
gelser og dokumentere eksperimentelt arbejde hensigtsmassigt
e formulere sig mundtligt og skriftligt om biologiske emner og give sam-
menhangende faglige forklaringer
e demonstrere forstielse af sammenhange mellem fagets forskellige del-
omrider

Vasentligste ar-

Projektarbejde, klasseundervisning, gruppeprojekt, prasentation

bejdsformer
Titel 3 Molekylerbiologi og genetik
Indhold Litteratur

Biologi i udvikling 2. udgave; pa opdagelse i generne (med undtagelse af gen-
teknologiske undersogelser)

Podcast: https://www.buzzsprout.com/1839367/9071374-gener-back-to-
basics

Indhold
DNA
Proteinsyntese
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https://www.buzzsprout.com/1839367/9071374-gener-back-to-basics
https://www.buzzsprout.com/1839367/9071374-gener-back-to-basics

Gener
Krydsningsskemaer
stamtreer
arvelighed
Blodtyper
Genteknologi

Ovelser:
Blodtypebestemmelse

Omfang

18 timer

Sarlige fokuspunk- | Kernestof

ter

e genetik og molekylerbiologi: det centrale dogme, mutation

Faglige mal
e uddrage og anvende teori fra kildemateriale, om biologiske emner
e formulere sig mundtligt og skriftligt om biologiske emner og give sam-
menhangende faglige forklaringer
e demonstrere forstielse af sammenhange mellem fagets forskellige del-
omrader
e demonstrere viden om fagets identitet og metoder

Vasentligste ar-

bejdsformer

Eksperimentelt arbejde, gruppearbejde, videoprasentationer, virtuel undervis-

ning, faglig leesning af artikler

Titel 4

Hormoner

Indhold

Litteratur

Biologi i udvikling 2. udgave; sex hormoner og enskeborn; pubertet, Hormoner,
kensorganer, og menstruationscyklus)

Podcast: Testosterons effekt: https://podcasts.apple.com/dk/podcast/testosteron-
og-sure-gamle-m%C3%A6nd/id11312703002i1=1000493597079

Indhold

Opbygning og funktion af kensorganer
Positiv og negativ feedback

Testosterons pavirkning pa mand og kvinder

Omfang

10 timer

Saerlige fokus-
punkter

Kernestof
e TForplantning og hormonel regulering

Faglige mal

e demonstrere viden om fagets identitet og metoder

e anvende fagets viden og metoder til stillingtagen og perspektivering i forbin-
delse med samfundsmassige, teknologiske, miljomaessige og etiske problemstil-
linger med biologisk indhold og til at udvikle og vurdere lgsninger
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Vasentligste
arbejdsformer

Individuelt arbejde, virtuelle arbejdsformer mundtlig presentation, gruppearbejde

Titel 5

Okosystemer

Indhold

Litteratur
Biologi i udvikling 2. udgave; @kologi — globalt og lokalt
Biologi i udvikling 2. udgave; Vandleb

Indhold

Okosystemer

Abiotiske og biotiske faktorer
Fodekzder,

Energiomsatning
Fodevareproduktion og baredygtighed
Biodiversitet

Netto- og bruttoprimarproduktion

Ovelser
Vandlebsundersogelse
Nettoprimarproduktion 1 karse

Omfang

9 timer

Saerlige fokus-
punkter

Kernestof

evolutionsteori: eksempler pa evolutionsmekanismer

okologi: samspil mellem arter og deres omgivende miljo, energiomsztning
1 okosystemet og biodiversitet.

biokemiske processer: fotosyntese, respiration og gering

Faglige mal

formulere sig mundtligt og skriftligt om biologiske emner og give sam-
menhzngende faglige forklaringer

demonstrere forstaelse af sammenhange mellem fagets forskellige delom-
rader

anvende fagets viden og metoder til stillingtagen og perspektivering i for-
bindelse med samfundsmassige, teknologiske, miljomaessige og etiske
problemstillinger med biologisk indhold og til at udvikle og vurdere los-
ninger

udfore enkle eksperimenter og undersogelser i laboratorier, varksteder og
i felten under hensyntagen til sikkerhed

Vasentligste ar-
bejdsformer

Mundtlig preesentation, individuelt arbejde, feltarbejde
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Titel 6

Evolution

Indhold

Litteratur

Biologi i udvikling Livets udvikling; Evolution, naturlig selektion

Arternes overlevelse, DR2, 2009

”How evolution works” https://www.voutube.com/watch?v=hOfRNOKihOU
’natural and sexual selection” https://www.voutube.com/watch?v=RxHdzw7E0wU

Indhold

Naturlig selection

Seksuel selektion

Udvikling af antibiotikaresistens

Ovelser:
Agardiffusiontest

Omfang

8 timer

Saerlige fo-
kuspunkter

Kernestof
e Evolutionsbiologi: eksempler pa evolutionsmekanismer
Faglige mal
e anvende fagets viden og metoder til stillingtagen og perspektivering i forbin-
delse med samfundsmaassige, teknologiske, miljomaessige og etiske problem-
stillinger med biologisk indhold og til at udvikle og vurdere losninger
e udfere enkle eksperimenter og undersogelser i laboratorier, vaerksteder og i
felten under hensyntagen til sikkerhed

Vasentligste
arbejdsformer

Laboratoriearbejde, mundtlig preesentation, gruppearbejde

Titel 7

Toksicitet

Indhold

Litteratur

PFAS info https://www.sst.dk/da/Viden/PFAS
Hormonforstyrrende https://bioteknologia3.ibog.nucleus.dk/?id=259
Rusmidlernes biologi; Alkohol som rusmiddel

Dokumentar: kampen om kemikalierne (CFU)

Indhold
Hvordan kemikalier kan have uenskede pavirkninger pa levende organismer.
Fremstilling af informationsfolder omkring PFAS

Ovelser:
Alkohols pavirkning pa karse
Shampoos giftighed pa dafnier

Omfang

15 Timer

Side 6 af 11



https://www.youtube.com/watch?v=hOfRN0KihOU
https://www.youtube.com/watch?v=RxHdzw7E0wU
https://www.sst.dk/da/Viden/PFAS
https://bioteknologia3.ibog.nucleus.dk/?id=259

Saerlige fo- Kernestof
kuspunkter e Toksicitet
Faglige mal
e analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden for ud-
valgte omrader som biologisk produktion, milje, medicin og sundhed
e anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindel-
se med samfundsmzassige, teknologiske, miljemzassige og etiske problemstil-
linger med biologisk indhold og til at udvikle og vurdere lgsninger
Vasentligste | Laboratoriearbejde, mundtlig prasentation, gruppearbejde
arbejdsformer
Titel 8 Mikrobiologi
Indhold Litteratur
Grundbog i bioteknologi2 - HTX kapitel 1
Aktuel naturvidenskab; Mikrober har magt til at gore dig syg og holde dig rask
Indhold
Mikroorganismer
Eksponentiel vakst
Tarmens mikroorganismer
Ovelser:
Bestemmelse af antal malkesyrebakterier
Gramfarvning
Omfang
Saerlige fo- Kernestof
kuspunkter e mikrobiologi: vakst, vaekstmodeller, vakstfaktorer
Supplerende
e sundhed, sygdom og medicin
e baredygtig energi- og fodevareproduktion
e bioteknologisk anvendelse af bade virus, mikroorganismer, planter og dyr
Faglige mal
e Dbearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersogelser
og dokumentere eksperimentelt arbejde hensigtsmaessigt
e analysere og diskutere data fra eksperimenter og undersogelser, med inddra-
gelse af faglig teori, fejlkilder, usikkerhed og biologisk variation
e analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden for ud-
valgte omrader som biologisk produktion, miljg, medicin og sundhed
Vasentligste | Laboratoriearbejde, mundtlig prasentation, gruppearbejde
arbejdsformer
Titel 9 DNA teknikker
Indhold Litteratur
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https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gvmnasiale-projekter/ctispt-

cas9/cas9-og-dna-identifikation/
Grundbog i bioteknologi 2- HTX kapitel 6

Indhold

DNA’s opbygning
Mitose og meiose
Replikation
Genteknologiske metoder
CRISPR

Ovelser:
Virtuelt laboratorium - enzymer i vaskemiddel
Transformation med pGFP

Omfang 15 timer
Saerlige fo- Kernestof
kuspunkter e makromolekyler: opbygning, egenskaber og biologisk funktion af carbohydra-
ter, lipider, proteiner og nucleinsyrer
e genteknologi: gensplejsning, transformation og kloning
e genetik og molekylerbiologi: nedarvningsprincipper, replikation, proteinsyn-
tese, mutation, mitose, meiose, genregulering og anvendt bioinformatik
Supplerende
¢  sundhed, sygdom og medicin
*  bioteknologisk anvendelse af bade virus, mikroorganismer, planter og dyr
*  ny forskning og nye bioteknologiske metoder
*  Dbioetik.
Faglige mal
* analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden for ud-
valgte omrader som biologisk produktion, milje, medicin og sundhed
*  demonstrere viden om fagets identitet og metoder
e tilrettelegge og udfore eksperimenter og undersogelser i laboratoriet, vark-
steder og i felten under hensyntagen til sikkerhed, og til risikomomenter ved
arbejde med biologisk materiale
* anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbin-
delse med samfundsmassige, teknologiske, miljomaessige og etiske problem-
stillinger med biologisk indhold og til at udvikle og vurdere losninger
Vasentligste | Laboratoriearbejde, mundtlig prasentation, gruppearbejde
arbejdsformer
Titel 10 Enzymer
Indhold Litteratur

Bruun, Kim et. al. Grundbog i bioteknologi 1 kapitel 6
Bruun, Kim et. al. Grundbog i bioteknologi 2 kapitel 5
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https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/crispr-cas9/cas9-og-dna-identifikation/
https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/crispr-cas9/cas9-og-dna-identifikation/

Indhold

Proteinsyntese

Selvstendigt projekt omkring enzymer og FN’S 17 verdensmal
Enzymkinetik

Enzymhemmere

Ovelser

Denaturering af proteiner
Selvopstillet enzymforsog
Katalases enzymaktivitet

Omfang 20 timer
Saerlige fo- Kernestof
kuspunkter e makromolekyler: opbygning, egenskaber og biologisk funktion af carbohydrater,
lipider, proteiner og nucleinsyrer
e genetik og molekylerbiologi: nedarvningsprincipper, replikation, proteinsyntese,
mutation, mitose, meiose, genregulering og anvendt bioinformatik
e genteknologi: gensplejsning, transformation og kloning
Supplerende
¢ sundhed, sygdom og medicin
e bioteknologisk anvendelse af bade virus, mikroorganismer, planter og dyr
e ny forskning og nye bioteknologiske metoder
e Dbioetik.
Faglige mal
e analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden for udvalgte
omrader som biologisk produktion, miljo, medicin og sundhed
e demonstrere viden om fagets identitet og metoder
e tilrettelegge og udfore eksperimenter og undersogelser i laboratoriet, varksteder
og 1 felten under hensyntagen til sikkerhed, og til risikomomenter ved arbejde med
biologisk materiale
e anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse
med samfundsmzssige, teknologiske, miljomaessige og etiske problemstillinger
med biologisk indhold og til at udvikle og vurdere losninger
Vasentligste | Projektarbejde, klasseundervisning, klasse diskussioner, laboratoriegvelser
arbejdsformer
Titel 11 Nervesystemet
Indhold Litteratur

Bruun, Kim et. al. Grundbog i bioteknologi 2 kapitel 3
Mod dit urmenneske - hukommelse, DR 2018
Podcast: https://videnskab.dk/krop-sundhed/dyk-ned-i-hjernecellernes-elektriske-

graa-hvide-hav

Indhold
Nervesystemets opbygning og funktion
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Hukommelse (supplerende)
Nervesignalering
Narkotikas pavirkning pa nervesignalering

Ovelser
Hukommelsesovelser
Bestemmelse af nerveledningshastighed

Omfang

20 timer

Saerlige fo-
kuspunkter

Kernestof

e fysiologi: forplantning, fordejelse, andedratssystem, blodkredsleb, muskler,

immunforsvar, nervesystem og hormonel regulering
Supplerende
e sundhed, sygdom og medicin
Faglige mal

e Dbearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersogelser

og dokumentere eksperimentelt arbejde hensigtsmaessigt

e analysere og diskutere data fra eksperimenter og undersogelser, med inddra-

gelse af faglig teori, fejlkilder, usikkerhed og biologisk variation
e gennemfore, vurdere og dokumentere beregninger ved behandling af pro-
blemstillinger med biokemisk og biologisk indhold

e anvende relevante matematiske reprasentationer, modeller og metoder og

grundlaegeende kemisk viden til analyse og vurdering

Vasentligste
arbejdsformer

videoprasentation prasentation, individuelt arbejde

Titel 12

Populationsgenetik (SO-forlob med matematik)

Indhold

Litteratur:
Bioteknologi 6 — Genetisk variation
Selvfundet litteratur

Indhold:
Nedarvningsmenstre
Hardy Weinberg ligevagt

Omfang

15 timer

Saerlige fokus-
punkter

Supplerende
e sundhed, sygdom og medicin
Faglige mal
e formulere sig struktureret sivel mundtligt som skriftligt om biologi-
ske og bioteknologiske emner og give sammenhangende faglige for-
klaringer
e demonstrere forstielse af ssmmenhange mellem fagets forskellige
delomrader

e analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden
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for udvalgte omrider som biologisk produktion, miljo, medicin og
sundhed

e demonstrere viden om fagets identitet og metoder

e Behandle problemstillinger i samspil med andre fag

Vasentligste
arbejdsformer

Individuel skriftligt arbejde med prasentation.
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