euc nordvest

Center for Uddannelse og Erhverv

Dokumentation mm.

herunder ogsa komponentkendskab, taendingssystemer, diagramforstaelse og installationstegning.

Fag nr.:
Niveau:

Varighed: 18 lektioner

UVM mal:
§2 Eleven skal have grundlaeggende viden pad falgende omrader:
Stk. 2 Materialevalg.

Pkt. 2,6,8 | El-tekniske tegninger og diagrammer.
Dokumentation og kvalitetssikring.

§3 Eleven skal have kompetence til pa grundlaeggende niveau at kunne:
Stk. 4 Udarbejde relevant dokumentation i forhold til udfgrt installationsarbejde.
Pkt. 13

Undervisning/lektionsplan

Lektion Emne Leerer Lokale
1-12 Elementaere og avancerede komponenter samt materiel i henhold til Teori
eksamensopgavens/installationens beskrivelser.

e Anvendelse og virkemade.

e Teendingssystemer.

o Symboler og forbindelsesdiagrammer.

e Installationstegning.
13-18 Dokumentation af gruppetavlen (med PC Schematic) Teori
e Valg af komponenter. IT-center
e Relevante diagrammer og oplysninger.
e Varmetabsberegning.
| forbindelse hermed vil der blive udleveret gvelsesopgaver, som eleven far tid til at arbejde med i
undervisningstiden. Udvalgte gvelsesopgaver vil blive gennemgaet i plenum. Dette vil ofte vaere med en

frivillig elev ved tavlen med henblik pa at opgve faerdigheder i fremlaeggelse.

Indhold

Som eksamensopgave og grundlag for grundforlgbsprgvens praktiske del skal eleven i Igbet af
grundforlgbets sidste halvdel udfgre en mindre installation, der skal forestille udvalgte dele af en typisk
installation i en bolig.

At kunne dokumentere det udfgrte installationsarbejde korrekt er en vigtig ting, som man ikke ma undlade.
Denne aktivitet giver eleven kendskab til det installationsmateriel, der anvendes i boliger, samt hvordan
den kraevede dokumentation skal udarbejdes og hvad den skal indeholde.

Endvidere far eleven kendskab til symboler, forbindelsesdiagrammer og installationstegning.
Tegneprogrammet PC Schematic anvendes til udarbejdelse af den kraeevede dokumentation over
installationens gruppetavle.
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Evaluering

Eleven far Igbende feedback under hele aktiviteten.
Dele af den dokumentation, der udarbejdes skal anvendes i den rapport, som skal udarbejdes i forbindelse
med den installationsopgave, der skal danne grundlag for grundforlgbsprgvens praktiske del.

Pejlemaerker

Vi vil styrke dannelsesaspektet pa erhvervsuddannelserne. Herunder beveaegelse.

Vi vil skabe motiverende, innovativ og inddragende undervisning

Vi vil skabe trivsel blandt vores elever og lzerere og have fokus pa de gode relationer
Undervisningen er praksisnzer og helhedsorienteret

(Vi vil kontinuerligt udvikle leerernes fagfaglige og psedagogiske kompetencer)

Differentiering og evaluering er en grundlaeggende praemis i undervisningen

Krydres med
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GF2 elektriker
Grundlzeggende el-teori

Fag nr.:
Niveau: Grundforlgb

Varighed: 2 uger

UVM mal:

§3 Grundlaeggende viden om:

Stk. 2 e El-teori

Pkt.4 | e El-tekniske tegninger og diagrammer.

Pkt. 6 e Elektriske grundbegreber for spaending, strém, modstand, kapacitet, induktion og effekt
Pkt. 13 ved savel DC som AC.

Stk. 3 Feerdigheder i at anvende metoder og redskaber til:

Pkt.3 | ¢ Udfgrelse af beregninger og malinger pa serie og parallelle kredslgb samt blandede
forbindelser ved DC og AC.

Stk. 4 | Kompetence til pd grundleeggende niveau at kunne:

Pkt.1 | e Forstd og anvende elektriske grundbegreber for spaending, strem, modstand, kapacitet,
induktion og effekt ved savel DC som AC, herunder udfgre beregninger og malinger pa serie
og parallelle kredslgb samt blandede forbindelser ved DC og AC

Undervisning/lektionsplan

Lektion | Emne Leerer Lokale
1-6 Hvad er et elektrisk kredslgb? Teori
Hvad er strgm, spanding, modstand samt effekt?
Grundlaeggende kredslgbsdiagrammer.

7-13 Eleverne far en grundig gennemgang af Ohms lov og Effekt loven. Teori
Der udleveres opgaver omkring Ohms lov og Effekt loven.
Eleverne far tid til at Igse opgaverne.

Udvalgte opgaver gennemgas i plenum.

14 - 20 | Eleverne far en grundig gennemgang af teorien omkring modstande i Teori
serielle forbindelser tilsluttet en jeevnspaending.

Der udleveres opgaver omkring modstande i serielle forbindelser.
Eleverne far tid til at Igse opgaverne.

Udvalgte opgaver gennemgas i plenum.

21-27 | Eleverne far en grundig gennemgang af teorien om modstande i Teori
parallelle forbindelser tilsluttet en jeevnspaending.

Der udleveres opgaver omkring modstande i parallelle forbindelser.
Eleverne far tid til at I@se opgaverne.

Udvalgte opgaver gennemgas i plenum.
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28-32

Eleverne far en kort repetition af den hidtil gennemgaede teori samt
en grundig gennemgang af Kirchhoffs love.

Teori

33-39

Eleverne far en grundig gennemgang af teorien om modstande i
blandede forbindelser tilsluttet en jeevnspaending.

Der udleveres opgaver omkring modstande i blandede forbindelser.
Eleverne far tid til at Igse opgaverne.

En repraesentativ opgave gennemgas i plenum.

Teori

40 - 54

Eleverne far en kort introduktion i lodde- og montageteknik samt
maleteknik.

Forskellige maleopgaver omkring den gennemgaede teori udleveres.
Herefter fortsaetter aktiviteten som selvstudium/projektarbejde, hvor
eleverne arbejder med beregninger, montering af kredslgb, malinger,
eventuelt fejlsggning og fejlrettelse samt sammenligninger mellem
teori og praksis (det beregnede i forhold til det malte).

Eleverne udarbejder som afslutning en mindre rapport over emnet,
dette foregar pa skolen i undervisningstiden (feerdigggres hjemme).
Underviseren fungerer som konsulent i veerkstedet og under
udarbejdelse af rapporten.

Teori
Veaerksted

Hvor undervisningen i et (del)emne straekker sig over flere dage, vil den teori, der blev gennemgaet dagen i
forvejen, kort blive genopfrisket i dagens fgrste lektion.

Indhold

De vigtigste vaerktgjer i en elektrikers teoretiske vaerktgjskasse er uden tvivl Ohms lov og effektformlen.
De to formler danner grundlag for den videre forstaelse af el-teori, og viser i al sin enkelhed hvordan

tingene haenger sammen.
Undervisningen vil vaere en kombination af teoriundervisning i et teorilokale, gvelsesopstillinger i

vaerkstedet samt en mindre projektopgave, hvor der arbejdes selvstaendigt i mindre grupper.

Eleven vil fa grundlaeggende kendskab til og viden om:

e Det elektriske kredslgb

o Generelt
o Serie-, parallel- og blandede forbindelser

e Strgm

o Hvad er strgm?

o Formelbogstav og maleenhed.

o Stremmens retning.

o Strgmdeling i parallelle kredslgb (Kirchhoffs 1. lov).

e Spaending

o Hvad er (jeevn)spzaending (DC)?

o Formelbogstav og maleenhed.

o Jevnspandingens polaritet.

o Speaendingsdeling i serielle kredslgb (Kirchhoffs 2. lov).
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e Modstand
o Hvad er modstand?
o Formelbogstav og maleenhed.
o Modstandenes farvekode.
e Ohmslov
o Sammenhang og anvendelse.
o Effekt
o Hvad er effekt?
o Formelbogstav og maleenhed.
o Effektloven.
o Effektloven kombineret med Ohms lov.

Beregninger og malinger pa grundlaeggende kredslgb.

Evaluering

Eleven vil Isbende blive evalueret og fa mundtlig feedback pa vaerkstedsarbejde og teoriopgaver.
Eventuelle afleveringsopgaver vil blive evalueret skriftligt.

Der lzegges vaegt pa, at eleven kan udfgre basale beregninger pa serielle og parallelle kredslgb samt
blandede forbindelser ved DC.

Eleven skal, eventuelt med vejledning, kunne opbygge simple serielle og parallelle kredslgb samt blandede
forbindelser ved DC og udfgre malinger af strgm og spaending pa disse kredslgb.

Herudover vil eleven i Igbet af undervisningen (eventuelt pa tavlen) skulle kunne redeggre for enkle vigtige
grundprincipper pa baggrund af fra den teori, der er gennemgaet og det kendskab til emnet, som eleven
har tilegnet sig gennem vaerkstedsgvelser, teoriopgaver og eventuelle hjemmeopgaver.

Pejlemaerker
Vi vil styrke dannelsesaspektet pa erhvervsuddannelserne. Herunder beveaegelse.

Vi vil skabe motiverende, innovativ og inddragende undervisning

Vi vil skabe trivsel blandt vores elever og leerere og have fokus pa de gode relationer
Undervisningen er praksisnaer og helhedsorienteret

(Vi vil kontinuerligt udvikle laerernes fagfaglige og peedagogiske kompetencer)

Differentiering og evaluering er en grundlaeggende praemis i undervisningen

Krydres med
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Fysik (GF2 elektriker)

Fag nr.:

Niveau: E

Varighed: 2 uger

UVM mal:

§3 Eleven skal have grundlzeggende viden pa f@lgende omrader:

Stk. 2 Forsyningsnettet.

Pkt. 1

§3 Eleven skal have grundlzeggende viden pa f@lgende omrader:

Stk. 2 El-forsyningsnettets opbygning samt produktion, transmission og distribution af elektrisk

Pkt. 14 energi og de miljgmaessige konsekvenser heraf.

§3 Eleven skal have faerdigheder i at anvende f@glgende grundlaeggende metoder og redskaber

Stk. 3 til Igsning af enkle opgaver under overholdelsen af relevante forskrifter:

Pkt. 4 Udfgrelse af beregninger af induktive modstande og belastninger, herunder
transformerens strgmme, spandinger, omsatningsforhold og tab.

§3 Eleven skal have feerdigheder i at anvende falgende grundlaeggende metoder og redskaber

Stk. 3 til Iasning af enkle opgaver under overholdelsen af relevante forskrifter:

Pkt. 5 Udfgrelse af beregninger af induktion, magnetisme, frembringelse af vekselstrgm og
udvisning af forstaelse for begreberne elektromotorisk kraft, frekvens, tilsyneladende,
aktiv- og reaktiv effekt, cosinus og sinus, arbejde og virkningsgrad.

§3 Eleven skal have kompetence til pG grundlaeggende niveau at kunne:

Stk. 4 Redeggre for el-forsyningsnettets opbygning samt produktion, transmission og distribution

Pkt. 5 af elektrisk energi og de miljpmaessige konsekvenser heraf.

§3 Eleven skal have gennemfgrt folgende grundfag pa felgende niveau og med falgende

Stk. 5 karakterer:

Pkt. 1 Fysik pa E-niveauet, bestaet.
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Undervisning/lektionsplan

Lektion Emne Lerer | Lokale
1-4 Newtons love (masse og kraft) Teori
(4 lektioner)
5-16 Grundlaeggende el-lzre. Teori
(12 lektioner) e Begreberne: strgm, spaending og modstand.
e Modstande i serie-, parallel- og blandet forbindelse.
e Ohms lov, effektloven og Kirchhoffs love.
17-20 Forsgg med modstande i serie-, parallel- og blandet forbindelse. Teori
(4 lektioner) e Opstart pa udarbejdelse af fysikrapport nr. 1 (El-lzere) Veerksted
21-24 Elektromotorisk energi og forsgg hermed. Teori
(4 lektioner)
25-28 Mekanisk arbejde og effekt. Teori
(4 lektioner) Mekanisk, potentiel og kinetisk energi.
29-36 Nyttevirkning og forsgg med opvarmning af vand. Teori
(8 lektioner) e Opstart pa udarbejdelse af fysikrapport nr. 2 (Nyttevirkning) Veerksted
37-48 Magnetisme og elektricitet. Teori
(12 lektioner) | Elforsyning og transformation.
49 - 56 Resistivitet og forsgg hermed. Teori
(8 lektioner) e Opstart pa udarbejdelse af fysikrapport nr. 3 (Resistivitet) Veaerksted
57 -60 Den trefasede kortslutningsmotor Teori
(4 lektioner) e Opbygning, drejefelt, tilslutning mm.
61-64 Repetition af udvalgte emner. Teori
(4 lektioner) Elevernes gnsker hertil tilgodeses.

| forbindelse med samtlige undervisningsemner vil der blive udleveret gvelsesopgaver, som eleven far tid til
at arbejde med i undervisningstiden. Udvalgte gvelsesopgaver vil blive gennemgaet i plenum. Dette vil ofte
vaere med en frivillig elev ved tavlen med henblik pa at opgve faerdigheder i fremlaeggelse af matematiske

problemstillinger (af hensyn til eksamensformen).

IT-baseret beregningsvaerktgj (CAS-vaerktgj) vil blive anvendt, hvor det giver mening. Eleven instrueres i
elementaer brug af disse programmer, - disse veerktgjer vil vaere MS Excel, WordMat samt GeoGebra.
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Indhold

Formalet med faget er at give eleverne indsigt i de fysiske principper og metoder, der danner grundlag for
teknik og teknologi samt give forudseetninger for at kunne arbejde med fysikfaglige emner, der findes inden
for et erhvervsuddannelsesomrade.

e Eleven far kendskab til brugen af fysiske formler og begreber i forbindelse med eksperimenter og til
Igsning af enkle teoretiske opgaver og laerer at udfgre beregninger ved anvendelse af fysiske
formler.

e Eleven far kendskab til fysiske faanomener og iagttagelser samt kan forholde sig til fysikfaglige
problemstillinger fra uddannelsesomradet og laerer under vejledning at planlaegge og udfgre
kvalitative og kvantitative fysiske eksperimenter samt redeggre for eksperimenternes formal.

e Eleven skal, eventuelt under vejledning, udarbejde dokumentation for eksperimenter og formidle
resultater ved anvendelse af bade hverdagssprog og fagets sprog.

e | undervisningen arbejdes der Igbende med SlI-systemet, fysiske stgrrelser, deres symboler og
formelhandtering.

Indhold i undervisningen:

e Grundlaeggende el-lzre.
o Begreberne: strgm, spaending og modstand.
o Modstande i serie-, parallel- og blandet forbindelse.
o Ohms lov, effektloven og Kirchhoffs love.
o Elektromotorisk kraft.
o Resistivitet.

o Elforsyning (opbygning af det danske elforsyningsnet)
o Transformation.
o Nyttevirkning.
o Mekanisk, potentiel og kinetisk energi.
e Mekanik.
o Newtons love og kraefter.
o Arbejde (herunder effekt.)
e Magnetisme og elektricitet.
e Den trefasede kortslutningsmotor.
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Evaluering

Der afholdes en mundtlig preve ved fagets afslutning.
Eksaminationen af den enkelte elev varer ca. 30 minutter, inklusive votering.

Der skal udarbejdes to dokumentationer for fysikfaglige emner. Begge skal indeholde et eksperiment.
Dokumentationerne danner grundlag for den mundtlige prgve og kan udarbejdes af hgjst to elever i
feellesskab (eksaminationen er individuel).

Dokumentationerne skal godkendes af lzereren, for at eleven kan deltage i den afsluttende prgve.

Eksaminationen tager udgangspunkt i én af to godkendte dokumentationer, men begge dokumentationer
kan, afhaengigt af dokumentationernes indhold og eksaminationens forlgb, indga som
eksaminationsgrundlag. Der traekkes lod mellem de to dokumentationer.

Der skal eksamineres saledes, at eleven prgves bredt i faget. Ved prgven inddrages relevant fysik- og
erhvervsfagligt udstyr.

Med udgangspunkt i eksaminationsgrundlaget bedgmmes eleven i forhold til fagets mal, og karakteren for
pr@ven gives pa baggrund af en helhedsvurdering af elevens mundtlige og praktiske praestation og de to
dokumentationer, dog med vaegt pa den mundtlige praestation.

Bedgmmelseskriterierne er:

e Elevens forstaelse af enkle fysiske begreber og beregninger.
e Elevens fremstilling af sin dokumentation, herunder sasmmenhangen med erhvervsfaglighed.
e Elevens evne til at forklare eksperimenters formal, udfgrelse og resultater.

Pejlemaerker
Vi vil styrke dannelsesaspektet pa erhvervsuddannelserne. Herunder beveaegelse.

Vi vil skabe motiverende, innovativ og inddragende undervisning

Vi vil skabe trivsel blandt vores elever og leerere og have fokus pa de gode relationer
Undervisningen er praksisnzer og helhedsorienteret

(Vi vil kontinuerligt udvikle leerernes fagfaglige og psedagogiske kompetencer)

Differentiering og evaluering er en grundlaeggende praemis i undervisningen

Krydres med
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Fag nr.:

Niveau: D

Varighed: 2 uger
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UVM mal:
§3 Eleven skal have gennemfgrt falgende grundfag pa falgende niveau og med falgende
Stk. 5 karakterer:
pkt. 3 Matematik pa D-niveauet, bestaet.

Undervisning/lektionsplan

Elevernes gnsker hertil tilgodeses.

Lektion Emne Leerer | Lokale
1-4 Talsystemer (decimal, binzer, hexadecimal). Teori
(4 lektioner)
5-8 Brgker, procent og procentvis fremskrivning. Teori
(4 lektioner)
9-12 Potenser og (kvadrat)rgdder. Teori
(4 lektioner)
13-16 Reduktion. Teori
(4 lektioner)
17-20 Ligninger (af forste grad). Teori
(4 lektioner)
21-24 To ligninger med to ubekendte. Teori
(4 lektioner)
25-32 Funktioner Teori
(8 lektioner) e Funktionsbegrebet.

e Koordinatsystemet.

e Lineare funktioner.

e Eksponentielle funktioner.
33-36 Opstart pa udarbejdelse af projektrapport (til eksamen)
(4 lektioner) ° Funktioner
37-52 Trigonometri Teori
(16 lektioner) e Cosinus, sinus, tangens (herunder enhedscirklen).

e Retvinklede trekanter (herunder Pythagoras).

o Vilkarlige trekanter

o Sinus- og cosinusrelationerne.
o Arealberegning af trekanter.

53-56 Opstart pa udarbejdelse af projektrapport (til eksamen)
(4 lektioner) e Trigonometri
57 -64 Repetition af udvalgte emner.
(8 lektioner)

Fortseettes pd neeste side...
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Fortsat fra forrige side...

| forbindelse med samtlige undervisningsemner vil der blive udleveret gvelsesopgaver, som eleven far tid til
at arbejde med i undervisningstiden. Udvalgte gvelsesopgaver vil blive gennemgaet i plenum. Dette vil ofte
vaere med en frivillig elev ved tavlen med henblik pa at opgve feerdigheder i fremlaeggelse af matematiske
problemstillinger (af hensyn til eksamensformen).

IT-baseret beregningsvaerkt@j (CAS-veerktgj) vil blive anvendt, hvor det giver mening. Eleven instrueres i
elementaer brug af disse programmer, - disse varktgjer vil vaere MS Excel, WordMat samt GeoGebra.

Indhold

Matematiske kompetencer og talfeerdighed er en forudsaetning for at Igse savel teoretiske som praktiske
opgaver i en reekke erhvervsuddannelser. Matematikken omfatter metoder til modellering, som forenkler,
strukturerer, skaber forstaelse og muligggr l@sning af opgaver i erhvervet, det private liv og i forholdet til
samfundet.

Matematik i erhvervsuddannelserne er karakteriseret ved dels at bidrage til den erhvervsfaglige
kvalificering, dels at give almene kompetencer, herunder studiekompetence.

Formalet med faget er, at eleverne bliver i stand til at anvende matematisk modellering til Igsning eller
analyse af praktiske opgaver og til at kommunikere derom. Hvor faget indgar som obligatorisk del af en
erhvervsuddannelse, bidrager det til elevernes erhvervsfaglige kvalificering, saledes at de bliver i stand til at
foretage beregninger inden for det relevante erhvervsomrade.

Eleven undervises endvidere i at laese og forsta matematik i tekster, diagrammer m.v.

For at fremme elevernes forstaelse af matematikken og dens anvendelse, arbejdes der med bade skriftlig
og mundtlig formidling, - Igsning af de praktiske opgaver og dokumentation er deraf centralt i
undervisningen. Der kan forekomme hjemmearbejde fx med afleveringsopgaver.

Lommeregner og/eller andre digitale medier inddrages, hvor det er relevant.

IT integreres som et naturligt hjeelpemiddel i elevens arbejde med udvikling af de matematiske
kompetencer.

Indhold i undervisningen:

e Almindelige regneoperationer med tal og symboludtryk.

e Brgkregning, procent, potens og (kvadrat)rod.

e Anvendelse af regnetekniske hjaelpemidler (CAS-vaerktgj).

e Lgsning af ligninger af f@rste grad samt to ligninger med to ubekendte.

e Funktioner (linezere og eksponentielle) samt deres grafer.

e Trigonometriske formler for retvinklede trekanter samt sinus- og cosinusrelationerne.

Side 2 af 3



euc nordvest
Center for Uddannelse og Erhverv
Evaluering

Projektarbejdsformen vil have en betydelig vaegt i undervisningen.

| forbindelse med projektforlgbet udarbejder eleven en projektrapport, der omfatter undersggelse og
analyse af spgrgsmal med alment eller erhvervsfagligt indhold. Hvis det valgte emne allerede har veeret
behandlet, skal der ske en uddybning af det i forlgbet. Projektrapporten skal indeholde opstilling og
afgreensning af de sp@grgsmal, der arbejdes med, beregninger samt konklusion.

Ved afslutningen af undervisningen afholdes en mundtlig prgve.

Der gives 30 minutters forberedelsestid pr. elev til prgven. | forberedelsen medbringer eleven egne noter
samt formelsamling. Eleven ma ikke kunne kommunikere under forberedelsen. Eksaminationen af den
enkelte elev varer ca. 30 minutter, inklusive votering. Under eksaminationen ma eleven stgtte sig til
projektrapporten, det udleverede spgrgsmal med evt. bilag, formelsamling samt notater udarbejdet under
forberedelsen.

Eksaminationens ene del tager udgangspunkt i projektrapporten. Eleven skal kunne fremdrage vaesentlige
sider i det behandlede projektemne og demonstrere viden om og indsigt i de omrader af matematikken,
der er behandlet i rapporten.

Eksaminationens anden del tager udgangspunkt i et lodtrukkent spgrgsmal, der traekkes blandt et passende
antal spgrgsmal, der tilsammen daekker de omrader, der er behandlet i undervisningen.

Karakteren for prgven gives pa baggrund af en helhedsvurdering af elevens mundtlige praestation.
Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilket omfang elevens praestation har opnaet de ngdvendige faglige
mal, - i denne vurdering laegges der vaegt pa, om eleven:

e har grundlaeggende matematiske faerdigheder.
o kan handtere tal og symboler.
o kan anvende formler til beregning af ukendte stgrrelser.
e har kendskab til matematiske metoder og kan anvende dem korrekt.
e kan anvende matematik pa foreliggende opgaver og spgrgsmal.
e kan dokumentere beregninger og undersggelser.
e kan dokumentere beregninger skriftligt.
e kan forklare de matematiske emner og give eksempler pa deres anvendelse.

Pejlemaerker
Vi vil styrke dannelsesaspektet pa erhvervsuddannelserne. Herunder beveaegelse.

Vi vil skabe motiverende, innovativ og inddragende undervisning

Vi vil skabe trivsel blandt vores elever og leerere og have fokus pa de gode relationer
Undervisningen er praksisnzer og helhedsorienteret

(Vi vil kontinuerligt udvikle leerernes fagfaglige og psedagogiske kompetencer)

Differentiering og evaluering er en grundlaeggende praemis i undervisningen

Krydres med
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GF2 elektriker
Digitalteknik

Fag nr.:

Niveau: Grundforlgb

Varighed: 1 uge

UVM mal:
§3 Grundlaeggende viden om:
Stk.2 | e El-tekniske tegninger og diagrammer.
Pkt. 6
Stk. 4 | Kompetence til pd grundlaeggende niveau at kunne:
Pkt.4 | ¢ Anvende viden om grundlaggende analoge og digitale komponenter og kredslgb, herunder

dioder, ensrettere, gates og transistorers virkemade og udfgre enkle beregninger pa disse

Undervisning/lektionsplan

Lektion

Emne Leerer Lokale

1-2

Forskellen pa digital og analog. Teori
Gennemgang af de elementeere logiske kredse: AND, OR, NOT.
Diagramsymboler for AND, OR, NOT

Sandhedstabeller (generelt og for AND, OR, NOT)

@velsesopgaver omkring de logiske kredse og sandhedstabeller. Teori
Eleverne far tid til at I@se opgaverne.

Grundig introduktion til Boolesk Algebra. Teori
Regneregler, Igsningsmetoder og strategier (bl.a. De Morgans regler)

Kredslgbsdiagrammer. Teori
@Pvelsesopgaver med Boolesk Algebra.
Eleverne far tid til at Igse opgaverne.

Udvalgte opgave gennemgas i plenum.

13-15

Grundig introduktion til karnaughkort. Teori
Sammenhangen mellem sandhedstabellen, den booleske reduktion
og karnaughkortet.

16-19

@velsesopgaver med karnaughkort. Teori
Eleverne far tid til at Igse opgaverne.
Udvalgte opgaver gennemgas i plenum.

Side 1 af3



euc nordvest

Center for Uddannelse og Erhverv

20-21 Introduktion til IC’er (CMQS 4000 serien) Teori
e AND-gate
e OR-gate
o NOT-gate
Beregning af formodstand til en LED (lysdiode)
22-27 Miniprojekt-opgave (typisk en varmestyring) udleveres. Veerksted
Eleverne skal fremstille en forsggsopstilling, der kan simulere den
problemstilling, der beskrives i opgaveformuleringen.
Der udarbejdes tillige en lille projektrapport (ikke ngdvendigyvis i
undervisningstiden)

Hvor undervisningen i et (del)emne straekker sig over flere dage, vil den teori, der blev gennemgaet dagen i
forvejen, kort blive genopfrisket i dagens fgrste lektion.

Indhold

Hvad vil det sige at noget er digitalt? Og kan det virkelig passe at fx et computerspil dybest set er baseret pa
informationer, der arbejdes med og lagres som simple nuller og ét-taller? Og kan hele sandheden om noget
opstilles i simple tabeller?

Du hgrer begrebet "digital” anvendt i mange forskellige sammenhange og du ved sikkert, at din computer
er digital, men har du nogensinde taenkt over, hvad det er for grundlaeggende principper, der udggr
logikken i din computer? .... Denne aktivitet vil ggre dig lidt klogere pa de tre (ja, der er kun tre)
grundlaeggende digitaltekniske “funktioner”, der far det til at fungere efter hensigten.

Undervisningen vil vaere en kombination af teoriundervisning i et teorilokale, gvelsesopstillinger i
veerkstedet samt en mindre projektopgave, hvor der arbejdes selvstaendigt i mindre grupper.

Eleven vil fa grundlaeggende kendskab og viden om:

e Logiske kredse (kaldet "gates”)
o AND, OR, NOT
o NAND, NOR, XOR
Sandhedstabeller
Boolesk Algebra

Karnaughkort
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Evaluering

Eleven vil Ipbende blive evalueret og fa mundtlig feedback pa veaerkstedsarbejde og teoriopgaver.
Eventuelle afleveringsopgaver vil blive evalueret skriftligt.

Der laegges vaegt pa, at eleven kan redeggre for de grundlaeggende logiske kredse/begreber og
sandhedstabeller samt udfgre basale boolesk reduktion med og uden anvendelse af karnaughkort.

Eleven skal, eventuelt med vejledning, kunne opbygge simple logiske kredslgb og demonstrere, at de virker
efter hensigten.

Herudover vil eleven i Igbet af undervisningen (eventuelt pa tavlen) skulle kunne redeggre for enkle vigtige
grundprincipper pa baggrund af fra den teori, der er gennemgaet og det kendskab til emnet, som eleven
har tilegnet sig gennem vaerkstedsgvelser, teoriopgaver og eventuelle hjemmeopgaver.

Pejlemaerker
Vi vil styrke dannelsesaspektet pa erhvervsuddannelserne. Herunder beveaegelse.

Vi vil skabe motiverende, innovativ og inddragende undervisning

Vi vil skabe trivsel blandt vores elever og leerere og have fokus pa de gode relationer
Undervisningen er praksisnzer og helhedsorienteret

(Vi vil kontinuerligt udvikle laerernes fagfaglige og peedagogiske kompetencer)

Differentiering og evaluering er en grundlaeggende praemis i undervisningen

Krydres med
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GF2 elektriker
Installation

Fag nr.:

Niveau: Grundforlgb

Varighed: 1 uge

UVM mal:
§3 Grundlaeggende viden om:
Stk.2 | ¢ Materialevalg
Pkt.2 | e Vaerktgjsvalg
pkt.3 | e Installationer i bolig
Pkt. 7
Stk. 3 | Feerdigheder i at anvende metoder og redskaber til:
Pkt.1 | e Valg af materialer og komponenter samt miljgrigtigt installationsmateriel til installationer i
Pkt. 2 boliger og korrekt anvendelse af dette i henhold til fabrikantens forskrifter.
Pkt.8 | e Korrekt vedligeholdelse af hjeelpemidler og hdndvaerktgj ved udfgrelse af installationer.
Pkt.9 | e Udfgrelse og anvendelse af el-tekniske tegninger og diagrammer for relevant
Pkt. 10 installationsarbejde.
Pkt.12 | o  Udfgrelse af grundlaeggende installationer i boliger, herunder installation af stikledning,
Pkt. 13 malerafsaetning og gruppetavle samt tilslutte tilhgrende kabler og ledninger i
Pkt. 14 speendingslgse anlaeg.
e Installation af belysning, lysstyring og kraftinstallationer i boliger samt 1- og 3-fasede
asynkrone motorinstallationer, herunder start- og stopfunktion og reversering.
e Installation af forskriftsmaessig beskyttelse mod grund- og fejlbeskyttelse.
e Udfgrelse af verifikation af installationer.
o Udfgrelse af malinger og fejlfinding pa installationer og kredslgb med forskellige former for
belastninger.
Stk. 4 | Kompetence til pd grundlaeggende niveau at kunne:
Pkt.9 | e Vaelge miljgrigtigt installationsmateriel til boliger og anvende dette pa korrekt vis
Pkt. 10 i henhold til fabrikantens forskrifter

e Anvende og vedligeholde hjazelpemidler og handveerktgj korrekt ved udfgrelse
af elinstallationer
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Undervisning/lektionsplan

Lektion Emne Leerer | Lokale
1-3 Introduktion til aktiviteten (herunder sikkerhed ved el). Teori
Grundlzaeggende teendingssystemer
e 1l-polet teending
e Kronetaending
e Korrespondance A ogB
Diagramsymboler.
Installationstegning (grundlaeggende).
4-6 @velsesopgaver i installationstegning. Teori
Eleverne far tid til at I@se opgaverne.
Udvalgte opgaver gennemgas i plenum.
7-8 Komponenter og materiel til ledningssystemerne (installationen) Teori
e Rgr, underlag, daser, befaestigelse. Veerksted
o Afbrydere, stikkontakter.
Montageteknik/arbejdsmetoder/vaerktgj.
Relevante love/regler.
Almen praksis i faget.
14 - 15 Komponenter og materiel til gruppetavlen
e Kapsling
o Hvorfor anvende kapsling?
e Fejlstrgmsrelzae
o Hvorfor anvende fejlstrgmsrelae?
e Automatsikringer
o Hvorfor anvende sikringer?
Montageteknik/arbejdsmetoder/varktgj.
Relevante love/regler.
Almen praksis i faget.
9-13 Eleverne skal enkeltvis, eller eventuelt i tomandsgrupper, udfgre en Veerksted
16 - 27 mindre installation, der indeholder de bergrte taeendingssystemer.
(17 lekt.) | Projektbeskrivelsen hertil udleveres af underviseren.
Aktiviteten er her fra projektarbejde, hvor eleverne arbejder med
ngdvendige beregninger, montage, malinger, afprgvning, eventuelt
fejlsggning og fejlrettelse (underviseren er klar til at vejlede eleven
undervejs isaer ved maling/fejlsggning/afprgvning).
Eleverne udarbejder som afslutning en mindre rapport over emnet,
dette foregar pa skolen i undervisningstiden (feerdigggres hjemme).
Underviseren fungerer som konsulent i veerkstedet og under
udarbejdelse af rapporten.

Som ekstraopgave, hvis behovet opstar, kan installationen udvides med trappe- og kiptaending.
Hvor undervisningen i et (del)emne straekker sig over flere dage, vil den teori, der blev gennemgaet dagen i
forvejen, kort blive genopfrisket i dagens fgrste lektion.

Side 2 af 4



euc nordvest

Center for Uddannelse og Erhverv

Indhold

Elektrikeren udfgrer blandt andet lys- og kraftinstallationer i savel nye som aeldre boliger.

Elektrikeren reparerer defekte/fejlramte installationer og udskifter fx ledninger, fgringsveje, kontakter og
andet elektrisk materiel.

Som elektriker arbejder man med strgm, hvilket kan veere farligt, og det kraever bade stor viden, overblik og
god fysik at vaere elektriker. Derfor undervises eleven i regler for omradet, arbejdsmiljg og sikkerhed.
Undervisningen vil vaere en kombination af teoriundervisning i et teorilokale, gvelsesinstallationer i
veerkstedet samt en mindre projektopgave, hvor der arbejdes selvstandigt eller i tomandsgrupper.

| denne aktivitet far eleven en grundlaeggende viden om:

e Elektrikerens arbejde med boliginstallationer til belysning.
o Materialekendskab.
o Montageteknik.
o Love/regler.
o Almen praksis i faget.
o Montage og opsaetning af gruppetavle.
o Materialekendskab.
o Montageteknik.
o Love/regler.
o Almen praksis i faget.
e Sikkerhed og arbejdsmiljg.
e Arbejdstilrettelaeggelse.
e Symboler og diagramforstaelse.
e Fejlsggning og fejlrettelse.
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Evaluering

Eleven vil Ipbende blive evalueret og fa mundtlig feedback pa vaerkstedsarbejde og teoriopgaver.
Eventuelle afleveringsopgaver vil blive evalueret skriftligt.

Der laegges vaegt pa, at eleven kan udfgre det pageeldende installationsarbejde i henhold til gaeldende love
og regler samt den normale praksis i faget. Desuden forventes det, at installationsarbejdet udfgres pa en
handvarksmaessig korrekt og forsvarlig made.

Det forventes, at eleven kan redeggre for de grundlaeggende taendingssystemer, der er indeholdt i
teoriundervisningen, samt at eleven (eventuelt med vejledning) kan tegne forbindelsesdiagrammer for
disse taendingssystemer og at eleven kan tegne simple installationstegninger.

Eleven skal (eventuelt med vejledning) kunne foretage fejlsggning og fejlrettelse pa installationen.

Herudover vil eleven i Igbet af undervisningen (eventuelt pa tavlen) skulle kunne redeggre for enkle vigtige
grundprincipper pa baggrund af fra den teori, der er gennemgaet og det kendskab til emnet, som eleven
har tilegnet sig gennem vaerkstedsgvelser, teoriopgaver og eventuelle hjemmeopgaver.

Pejlemaerker

Vi vil styrke dannelsesaspektet pa erhvervsuddannelserne. Herunder beveaegelse.

Vi vil skabe motiverende, innovativ og inddragende undervisning

Vi vil skabe trivsel blandt vores elever og leerere og have fokus pa de gode relationer
Undervisningen er praksisnaer og helhedsorienteret

(Vi vil kontinuerligt udvikle leerernes fagfaglige og psedagogiske kompetencer)

Differentiering og evaluering er en grundlaeggende praeemis i undervisningen

Krydres med
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I_'AU S (sikkerhed ved arbejde under spzending)

Fag nr.:

Niveau:

Varighed: 1 dag

UVM mal:
§3 Eleven skal have grundlaeggende viden pad falgende omrader:
Stk. 2 Arbejde under og naer ved spaending.
Pkt. 5
§3 Eleven skal have faerdigheder i at anvende fglgende grundlaeeggende metoder og redskaber
Stk. 3 til Izsning af enkle opgaver under overholdelsen af relevante forskrifter:
Pkt. 7 Udfgrelse af arbejde pa og nzer ved spaendingslgse og (under opsyn) spaendingsfgrende
installationer i boliger.
§3 Eleven skal have kompetence til pa grundleeggende niveau at kunne:
Stk. 4 Udfgre arbejde pa og naer ved spaendingslgse og spaendingsfgrende installationer
Pkt. 15
§3 Eleven skal have opndet falgende certifikater eller lignende:
Stk. 6 Instruktion i arbejde nzer ved eller under spaending, jf. bekendtggrelse om sikkerhed for
Pkt. 1 udfgrelse og drift af elektriske installationer.

Undervisning/lektionsplan (evt. slet og indsaet egen)

Lektion | Emne Leerer Lokale
1-4 Generelle regler pa omradet. Teori
Ulykkesstatistikker.
Vaerktgj og udrustning.
Generelle arbejdsmetoder og forhold.
5 Sikkerhedsstyrelsens instruktionsvideo om L-AUS. IT-center
Link til film nedenunder tabellen.
6-7 Praktisk opgave. Veerksted
e Udskiftning af fejlstromsafbryder i forsyningstavle.
8 Spergsmal og afslutning. Teori

Link til materialer fra Sikkerhedsstyrelsen:
https://www.sik.dk/Virksomhed/El-for-fagfolk/Ulykker-med-el

Link til Sikkerhedsstyrelsens instruktionsvideo om arbejde pa el-tavler:
https://www.sik.dk/Virksomhed/El-for-fagfolk/Ulykker-med-el/Arbejde-paa-eltavler-vejledning
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Indhold

Nar kroppen udsaettes for strégm ved en el-ulykke, kan der ske skade, der viser sig i forbindelse med ulykken
eller ganske kort efter. Der kan ogsa opsta skader, der fgrst viser sig senere.

Stgrstedelen af fagfolks ulykker med el skyldes, at bestemmelserne om sikkerhedsforanstaltninger ved
arbejde pa installationer og tavler under spanding (L-AUS) ikke bliver overholdt. Konsekvenserne ved en el-
ulykke kan vaere meget alvorlige, og det er derfor meget vigtigt at tage sikkerhedsforanstaltningerne
alvorligt.

| denne aktivitet far eleverne kendskab til konsekvenserne af el-skader samt vaerktgj, udrustning og
arbejdsmetoder i forbindelse med arbejde pa eller naerved spaendingsfgrende anlaeg.

BEMZRK at der ikke er tale om et egentligt L-AUS kursus og at eleven efter dette kursus ikke har de
ngdvendige kompetencer til at arbejde under spaending.

Evaluering
Eleven far mundtlig feedback under den praktiske gvelse.

Pejlemaerker
Vi vil styrke dannelsesaspektet pa erhvervsuddannelserne. Herunder beveaegelse.

Vi vil skabe motiverende, innovativ og inddragende undervisning

Vi vil skabe trivsel blandt vores elever og leerere og have fokus pa de gode relationer
Undervisningen er praksisnaer og helhedsorienteret

(Vi vil kontinuerligt udvikle laerernes fagfaglige og psedagogiske kompetencer)

Differentiering og evaluering er en grundlaeggende praemis i undervisningen

Krydres med
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PLC-teknik (styring)

Fag nr.:

Niveau: Grundforlgb

Varighed: 1 uge
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UVM mal:
§3 Grundlaggende viden om:
stk. 2 e El-tekniske tegninger og diagrammer
Pkt. 6
Stk. 3 Feerdigheder i at anvende metoder og redskaber til:
Pkt. 8 e Udfgrelse og anvendelse af el-tekniske tegninger og diagrammer for relevant
installationsarbejde.

Undervisning/lektionsplan

Lektion

Emne

Leerer

Lokale

1-4

Introduktion til aktiviteten.
Opbygning af og virkemade for en PLC.
Grundlaeggende programmeringsteknik.

o Programinstrukser

o Ladderdiagrammer

o Fasediagrammer

o Fremtiden for PLC-programmering

(struktureret tekst)

Hvordan forbindes perifert udstyr til en PLC?

o Trykknapper

o Fglere

o Kontrollamper

o Magnetventiler
Underviseren demonstrerer i vaerkstedet tilslutning,
programmering og afprgvning af en simpel PLC-styring.

Teori
Veaerksted

@velsesopgaver i veerkstedet.

Eleverne far tid til at opbygge, afprgve, fejlrette styringer i
veerksted, - dette foregar i mindre grupper.

Underviseren fungerer som konsulent.

Veerksted

Teori om sekvensprogrammering (efter IEC61131-3).
@velsesopgaver i veerkstedet.

Eleverne far tid til at opbygge, afprgve, fejlrette styringer i
veerksted, - dette foregar i mindre grupper.

Underviseren fungerer som konsulent.

Teori
Veerksted
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14 -27 Teori om sekvensprogrammering (initialisering) Teori
@velsesopgaver i veerkstedet. Veerksted
Eleverne far tid til at opbygge, afprgve, fejlrette styringer i
veerksted, - dette foregar i mindre grupper.

Underviseren fungerer som konsulent.

Teori om ”"OG-delinger” i PLC programmer.
@velsesopgaver i vaerkstedet.

Eleverne far tid til at opbygge, afprgve, fejlrette styringer i
veerksted, - dette foregar i mindre grupper.

Underviseren fungerer som konsulent.

Teori om “ELLER-delinger” i PLC programmer.
@velsesopgaver i veerkstedet.

Eleverne far tid til at opbygge, afprgve, fejlrette styringer i
veerksted, - dette foregar i mindre grupper.

Underviseren fungerer som konsulent.

Der vil vaere mulighed for ekstraopgaver, hvis tiden tillader det.

Hvor undervisningen i et (del)emne straekker sig over flere dage, vil den teori, der blev gennemgaet dagen i
forvejen, kort blive genopfrisket i dagens fgrste lektion.

Indhold

Har du nogensinde taenkt over, hvad der far maskiner til at fungere?

Svaret kunne vaere PLC, - en forkortelse for: Programmérbar Logisk Controller.

En PLC er en lille computer brugt til automation af produktionsmaskiner i industrien. Hvor zldre
automatiserede systemer brugte flere hundrede eller tusinde relaeer, kan en PLC programmeres til at ggre
det samme.

| denne aktivitet undervises eleven i grundlaeggende PLC-teknik og far kendskab til de metoder, teknikker
og materialer, der skal anvendes for at opbygge samt afprgve, fejlspge pa og fejlrette mindre PLC-styringer.
| aktiviteten drages paralleller til aktiviteterne med digitalteknik og relaeteknik.

Undervisningen vil vaere en kombination af teoriundervisning i et teorilokale, gvelsesopstillinger i
vaerkstedet, hvor der arbejdes i mindre grupper (stgrstedelen af aktiviteten foregar i veerkstedet).

| denne aktivitet far eleven en grundlaeggende viden om:

Opbygning og virkemade af en PLC.

Grundlaeggende programmering og sekvensprogrammering (efter IEC 61131-3).
Programinstruks, ladderdiagram, fasediagram, 1/O-oversigt.

Pneumatiske cylindre, - anvendelse og tilslutning.

Mekaniske endestop, optiske fglere, induktive og kapacitive fglere.

Tilslutning af perifert udstyr til PLC (fx trykknapper, fglere, magnetventiler, kontrollamper).
Opbygning af, afprgvning af og fejlsggning pa styringer med PLC.

o O O O O O O ©O

Dokumentation og diagramforstaelse.

Side 2 af 3



euc nordvest

Center for Uddannelse og Erhverv

Evaluering
Eleven vil Ipbende blive evalueret og fa mundtlig feedback pa veerkstedsarbejdet.

Eleven forventes at kunne opbygge mindre styringer med PLC, udarbejde programmer, der fungerer efter
hensigten samt at kunne fejlsgge og fejlrette pa disse styringer.

Eleven forventes at have en grundlaeggende forstaelse for PLC'ens virkemade og anvendelsesmuligheder.
Eleven forventes at kunne omsaette fasediagrammer til ladderdiagrammer.

Der skal ikke udarbejdes en rapport som afslutning pa aktiviteten.

Pejlemaerker

Vi vil styrke dannelsesaspektet pa erhvervsuddannelserne. Herunder beveaegelse.

Vi vil skabe motiverende, innovativ og inddragende undervisning

Vi vil skabe trivsel blandt vores elever og lzerere og have fokus pa de gode relationer
Undervisningen er praksisnaer og helhedsorienteret

(Vi vil kontinuerligt udvikle leerernes fagfaglige og psedagogiske kompetencer)

Differentiering og evaluering er en grundlaeggende praeemis i undervisningen

Krydres med
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lektriker

Relaeteknik (styring)

Fag nr.:

Niveau: grundforlgb

Varighed: 1 uge

UVM mal:
§3 Grundlaggende viden om:
Stk. 2 e Materialevalg
Pkt. 2 e Varktgjsvalg
Pkt. 3
Stk. 3 Feerdigheder i at anvende metoder og redskaber til:
Pkt. 10 | o Installation af belysning, lysstyring og kraftinstallationer i boliger samt 1- og 3-fasede
Pkt. 15 asynkrone motorinstallationer, herunder start- og stopfunktion og reversering.
Pkt. 16 | e Udarbejdelse af relevant dokumentation i forhold til udfgrt installationsarbejde.

Udfgrelse af arbejdsopgaver i overensstemmelse med geeldende love, regler og

standarder.

Undervisning/lektionsplan

Lektion

Emne

Leerer

Lokale

1-3

Introduktion til emnet (herunder sikkerhed ved el).
Princippet i releeet (herunder lidt elektromagnetisme).
Diagramsymboler og basale komponenter.
Nggleskemaet (hvordan leeses og tegnes det?)
Ledningsfarver (i henhold til gaeldende regler)

Teori

@velsesopgaver i grundkoblinger
(nggleskemaer udleveres, eleven monterer og afprgver)

e Simpel start/stop.

e 2 start-1stop.

o Rakkefglgestyring

e Gensidig spaerring (med hovedstrgm til motor)

o Kort teori om termorelxet i teorilokale.

Eleverne far tid til at opbygge, afprave, fejlrette styringerne i
veerksted, - dette er individuelle opgaver.
Underviseren fungerer som konsulent.

Teori
Veerksted

Tidsstyring - hvordan, hvorfor?

e Komponenter, typer, virkemade, symboler.

@velsesopgaver med tidsstyring.

e Eleverne far tid til at opbygge, afprgve, fejlrette styringerne i
veerksted, - dette er individuelle opgaver.
Underviseren fungerer som konsulent.

Teori
Veaerksted
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11-15 @velsesopgaver (individuel eller tomandsgrupper) Veerksted

e Der udleveres funktionsbeskrivelser, eleven skal selv udtaenke og
tegne nggleskemaer samt opbygge, afprgve og fejlrette
styringerne. (Styringerne er simple og bygger pa ovenstaende grundprincipper)

e Eleverne far tid til at opbygge, afprgve, fejlrette styringerne i
veerksted, - dette er individuelle opgaver.

e Underviseren fungerer som konsulent.

16 - 27 Teori om reversering af elmotor (1 lekt.) Teori

Eleverne skal herefter enkeltvis opbygge, afprgve og fejlrette en Veerksted

motorstyring med reversering og hovedstrgm efter geeldende regler.

Projektbeskrivelsen hertil udleveres af underviseren.

Aktiviteten er her fra projektarbejde, hvor eleverne arbejder med

ngdvendige beregninger, montage, malinger, afprgvning, eventuelt

fejlspgning og fejlrettelse (underviseren er klar til at vejlede eleven

undervejs iseer ved maling/fejlspgning/afprgvning).

Eleverne udarbejder som afslutning en mindre rapport over emnet,

dette foregar pa skolen i undervisningstiden.

Underviseren fungerer som konsulent i veerkstedet og under

udarbejdelse af rapporten.

Hvor undervisningen i et (del)emne straekker sig over flere dage, vil den teori, der blev gennemgaet dagen i
forvejen, kort blive genopfrisket i dagens fgrste lektion.

Indhold

Har du nogensinde taenkt over, hvad der far maskiner til at fungere? Svaret kunne vaere relaeer.
| denne aktivitet undervises eleven i grundlaeggende relaeteknik og far kendskab til de metoder, teknikker
og materialer, der skal anvendes for at opbygge samt afprgve, fejlsgge pa og fejlrette mindre relaestyringer.

Som elektriker arbejder man med strgm, hvilket kan veere farligt, og det kraever bade stor viden, overblik og
god fysik at vaere elektriker. Derfor undervises eleven i regler for omradet, arbejdsmiljg og sikkerhed.

Undervisningen vil vaere en kombination af teoriundervisning i et teorilokale, gvelsesopstillinger i
veerkstedet samt en mindre projektopgave, hvor der arbejdes individuelt.

| denne aktivitet far eleven en grundlaeggende viden om:

e Komponenter og materialer til releestyringer.
o Relxer/kontaktorer.
o Termorelaeer.
o Tidsrelzeer.
o Kontaktsaet/trykknapper/kontrollamper/klemrakker.
o Ledningsfarver og deres betydning.
e Symboler og diagramforstaelse.
o Styrestrgmsskema/nggleskema.
o Hovedstrgmsskema.
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o Klemraekkeoversigt.
e Montageteknik.
o Afprgvning og fejlsggning.
e Galdende love/regler pa omradet.
o Sikkerhed og arbejdsmiljg.
e Arbejdstilrettelaeggelse.
e Almen praksis i faget.

Eleven undervises i at udvaelge komponenter, opbygge og afprgve mindre releestyringer for start/stop
funktioner, tidsrelaeer, reversering og gensidig spaerring. Eleven far kendskab til tilslutning og afprgvning af
en 3-faset asynkron kortslutningsmotor.

Evaluering

Eleven vil Ipbende blive evalueret og fa mundtlig feedback pa vaerkstedsarbejde og teoriopgaver.
Eventuelle afleveringsopgaver vil blive evalueret skriftligt.

Eleven forventes at have kendskab til formalet med og anvendelsen af basale komponenter (releeet,
termoreleeet, trykknappen, klemraekken) samt ledningsfarvernes betydning (rgd, sort, lysebla).
Eleven kan redeggre for sammenhangen mellem diagramsymboler og fysiske komponenter.

Eleven kan montere en mindre relaestyring efter udleveret nggleskema.

Eleven har kendskab til formalet og anvendelsen af begrebet “gensidig spaerring”.

Eleven skal (eventuelt med vejledning) kunne foretage fejlsggning pa og fejlrettelse af relaestyringen.

Herudover vil eleven i Igbet af undervisningen (eventuelt pa tavlen) skulle kunne redeggre for enkle vigtige
grundprincipper pa baggrund af fra den teori, der er gennemgaet og det kendskab til emnet, som eleven
har tilegnet sig gennem vaerkstedsgvelser, teoriopgaver og eventuelle hjemmeopgaver.

Eleven forventes at kunne opbygge styringen i projektopgaven pa en handvaerksmaessig korrekt og

forsvarlig made efter gaeldende regler og praksis i faget.

Pejlemaerker
Vi vil styrke dannelsesaspektet pa erhvervsuddannelserne. Herunder beveaegelse.

Vi vil skabe motiverende, innovativ og inddragende undervisning

Vi vil skabe trivsel blandt vores elever og lzerere og have fokus pa de gode relationer
Undervisningen er praksisnaer og helhedsorienteret

(Vi vil kontinuerligt udvikle leerernes fagfaglige og psedagogiske kompetencer)

Differentiering og evaluering er en grundlaeggende praemis i undervisningen

Krydres med
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Fag nr.:

Niveau:

Varighed: 36 lektioner (1 uge)
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UVM mal:
§3 Eleven skal have grundlaeggende viden pad falgende omrader:
Stk. 2 El-teori.
Pkt. 4
§3 Eleven skal have kompetence til pa grundleeggende niveau at kunne:
Stk. 4 1. Forsta og anvende elektriske grundbegreber for spaending, strem, modstand,
Pkt.1,2,3 kapacitet, induktion og effekt ved savel DC som AC, herunder udfgre beregninger og
malinger pa serie og parallelle kredslgb samt blandede forbindelser ved DC og AC.
2. Anvende viden om induktion, magnetisme, frembringelse af vekselstrgm og forsta
begreberne elektromotorisk kraft, frekvens, tilsyneladende, aktiv- og reaktiv effekt,
cosinus og sinus, arbejde og virkningsgrad samt udfgre enkle beregninger under
anvendelse af disse grundbegreber.
3. Udfgre beregninger pa induktive modstande og belastninger, herunder
transformerens stramme, spaendinger, omsaetningsforhold og tab.
Undervisning/lektionsplan
Lektion Emne Leerer Lokale
1-8 Spaendingsfald (tilnsermet) Teori
(8lektioner) | Spaendingsfaldets betydning for valg af kabler.
9-24 1-faset vekselstrgmsteori Teori
(16 lektioner) e Modstande, spoler, kondensatorer tilsluttet
vekselspanding.
e Serieforbindelser.
e Parallelforbindelser.
e Vektordiagrammer.
e Faseforskydning.
o  Effektfaktor.
o Effekt.
e Formler og beregningsmetoder.
25-36 3-faset vekselstrgmsteori Teori

(12 lektioner)

e Fase-/netspaending.

o Effektformler.

o Tilslutning af elmotorer.

e Elmotoren, - effekt og virkningsgrad.

o Nulstrgm ved symmetrisk og asymmetrisk belastning.
e Fejlstrgmsrelzaets virkemade.

e Princippet i fasekompensering.

| forbindelse hermed vil der blive udleveret gvelsesopgaver, som eleven far tid til at arbejde med i undervisningstiden.
Udvalgte gvelsesopgaver vil blive gennemgaet i plenum. Dette vil ofte vaere med en frivillig elev ved tavlen med
henblik pa at opgve faerdigheder i fremlaggelse af matematiske problemstillinger i forbindelse med vekselstrgm.
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Indhold

Det er vigtigt for en elektriker at have en stor el-teoretisk viden saledes, at elektrikeren har et godt
teoretisk fundament til at Igse de praktiske opgaver, som han/hun vil mgde i dagligdagen.

| denne aktivitet far eleven en grundlaeggende indsigt i og kendskab til vekselstrgmsteori, - savel enfaset
som trefaset vekselstremsteori samt den matematik, der anvendes i denne sammenhang.

Indhold i undervisningen:

e Strgm og spaending i forhold til modstande, spoler og kondensatorer tilsluttet en vekselspaending.
e Beregninger pa serielle og parallelle forbindelser af modstande, spoler og kondensatorer.
e Effektiforhold til modstande, spoler og kondensatorer tilsluttet en vekselspaending.

e Faseforskydning og effektfaktor.

e Vektordiagrammer.

e Spaendingsfald og ledningsmodstand.

e Tilslutning af elmotorer.

e Elmotorens effektforhold og virkningsgrad.

e Symmetriske og asymmetriske belastninger og nulstrgm.

e Fejlstrgmsreleeets virkemade.

e Forholdet mellem fase- og netspaending.

e Introduktion til fasekompensering.

Evaluering

Eleven vil Isbende blive evalueret og fa mundtlig feedback pa teoriopgaver.

Herudover vil eleven i Igbet af undervisningen pa tavlen skulle kunne redeggre for enkle vigtige
grundprincipper mht. beregninger pa baggrund af fra den teori, der er gennemgaet og det kendskab til
emnet, som eleven har tilegnet sig gennem teoriopgaverne.

Eleven skal kunne redeggre for begreberne spandingsfald, faseforskydning og effektfaktor samt
fejlstrgmsrelzaeets principielle virkemade samt dens betydning for den elektriske installation.

Pejlemaerker

Vi vil styrke dannelsesaspektet pa erhvervsuddannelserne. Herunder beveaegelse.

Vi vil skabe motiverende, innovativ og inddragende undervisning

Vi vil skabe trivsel blandt vores elever og leerere og have fokus pa de gode relationer
Undervisningen er praksisnaer og helhedsorienteret

(Vi vil kontinuerligt udvikle leerernes fagfaglige og psedagogiske kompetencer)

Differentiering og evaluering er en grundlaeggende praeemis i undervisningen

Krydres med
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Eksamensopgaven (en st@rre installation)

Inklusiv grundforlgbseksamen og demontering/oprydning.
Fag nr.:
Niveau:

Varighed: 162 lektioner (ca. 5 uger)

UVM mal:
§3 Eleven skal have grundlseggende viden pé falgende omrader:
Stk. 2 e Kundeservice.
Pkt. 10,11 e Sikkerhed og arbejdsmiljg.
§3 Eleven skal have feerdigheder i at anvende folgende grundlaeggende metoder og redskaber
Stk. 3 til Idsning af enkle opgaver under overholdelsen af relevante forskrifter:
Pkt. o Udfgrelse af grundlaeggende installationer i boliger, herunder installation af
9,11,17,19 stikledning, malerafsaetning og gruppetavle samt tilslutte tilhgrende kabler og
ledninger i speendingslgse anlaeg.
o Udfgrelse af enkle tele- og datainstallationer og antenner.
e Anvendelse af servicebegreber og kundepsykologi i forhold til at yde god
kundeservice.
o Udfgrelse af grundlaeggende fgrstehjaelp ved ulykker og sygdomme samt slukning af
mindre brande og hindre brande i at brede sig, jf. geeldende regler.
§3 Eleven skal have kompetence til pa grundleeggende niveau at kunne:
Stk. 4 e Installere stikledning, malerafseetning og gruppetavle i boliger og tilslutte tilhgrende
Pkt. kabler og ledninger i speendingsl@gse anlaeg samt installere forskriftsmaessig grund og
6,7,8,11, fejlbeskyttelse.
12,14,16 e Dimensionere kabler og sikringer i overensstemmelse med gaeldende love, regler og

standarder.

e Installere belysning, lysstyring og kraftinstallationer i boliger ud fra tegninger og
beskrivelser samt 1- og 3-fasede asynkrone motorinstallationer, herunder start-
stopfunktion og reversering efter geeldende love, regler og standarder.

o Udfgre enkle tele- og datainstallationer og antenner ud fra tegninger og
beskrivelser efter gaeldende love, regler og standarder samt vaelge miljgrigtigt
materiel og anvende dette korrekt i henhold til fabrikantens forskrifter.

e Udfgre verifikation af installationer samt udfgre malinger og fejlfinding pa
installationer og kredslgb med forskellige former for belastninger.

e Udfgre arbejdsopgaver sikkerheds- og miljgmaessigt forsvarligt i henhold til
geeldende regler, herunder skabe sikkerhed for personer, husdyr og ejendom mod
de farer og skader, som kan opsta ved normalbrug af elektriske installationer.

e Anvende viden om servicebegrebet, kundepsykologi og de afggrende faktorer i
forhold til at udfgre en god kundeservice, savel internt i virksomheden som eksternt
hos kunder.
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Undervisning/lektionsplan

Lektion Emne Leerer Lokale
Installation af malerafsaetning, stikledning, hovedledning og Veerksted
(24 lektioner) | gryppetavle, - inkl. dokumentation til gruppetavlen. IT-center
Det er synlig installation.
Installation af relaestyring, - inkl. dokumentation og montage. Veerksted
(24 lektioner) | Det er synlig installation. IT-center
Installation af belysning og belysningsautomatik i carport. Veerksted
(18 lektioner) | Det er en synlig installation.
Installation af teendingssystemerne i boligen. Veerksted
(34 lektioner) e Korrespondance med krydsningsafbryder.
e Teendingssystem med kiprelae.
e Teaendingssystem med trappeautomat.
Det er skjulte installationer.
Installation af "multimediesgjle” med LAN, TV/radio og telefonstik. Veerksted
(12 lektioner) | Det er skjult ledningsf@ring med tilslutningsstederne placeret i en
installationskanal (BR70130).
Grundforlgbsprgvens fgrste del. Teori
(4 lektioner) e Den skriftlige prove.
Af hensyn til mulighed for omprgve skal den skriftlige delprgve
afvikles nogle fa dage fgr den mundtlige delprgve.
Den skriftlige prgve rekvireres hos EVU.
Verifikation af installationen. Teori
(12 lektioner) e Eftersyn. Veerksted
* Afprgvning. IT-center
e Rapportering.
http://elsikkerhedsregler.dk/da/fagomrader/elektriske-
installationer/verifikation-af-installationer-i-boliger
Repetition af udvalgte emner/regler/metoder mm. Teori
(18 lektioner) | Flevernes gnske hertil tilgodeses. Veerksted
Information om og gode rad til den mundtlige eksamen.
Grundforlgbsprgvens anden del. Veerksted
(8 lektioner) e Den mundtlige prgve (med skuemester)
Skuemester rekvireres hos EVU i god tid (helst ved starten af
grundforlgbet, nar den gnskede eksamensdato kendes).
Demontering og oprydning i veerksted og pa lageret. Veerksted
(8 lektioner) Afslutning.
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Indhold

Arbejdet i denne aktivitet foregar i veerkstedet, hvor eleven selvstaendigt (under vejledning) skal udfgre en
mindre installation, der skal forestille udvalgte dele af en typisk installation i en bolig med savel synlige som
skjulte installationer samt udendgrs installation i carport (det skal det i hvert tilfelde forestille).

Der skal ogsa opsaettes malerafsaetning og gruppetavle. Eleven skal tillige udtaenke, opbygge og installere
en mindre relaestyring, dette kunne fx vaere en styring til en garageport eller lignende.

Undervisning i sikkerhed, arbejdsmiljg og kundeservice integreres i vaerkstedsarbejdet.

Indhold i aktiviteten:

e Malerafsaetning til elmaler og installation af stikledning/hovedledning.

e Opbygning og installation af gruppetavle.

e Installation af forskellige teendingssystemer (fx korrespondance, kiprelae og trappeautomat).
o Dette omfatter bade skjulte og synlige installationer.

e Installation af belysning i carport (med PIR-detektor).

e Opbygning og installation af en mindre relaestyring samt tilslutning af elmotor.

e |Installation af LAN-, radio/TV- og telefonstik.

e Beskyttelse af kabler ved opfgring fra jord.

e Verifikation af installationen (afprgvning for idriftszettelse).

e Kundeservice.

e Materiale- og veerktgjsvalg i henhold til geeldende regler og almen praksis i faget.

e Sikkerhed og arbejdsmiljg.

Evaluering

Som eksamensopgave og grundlag for grundforlgbsprgvens praktiske del skal eleven udfgre en mindre
installation, der skal forestille udvalgte dele af en typisk installation i en bolig.

Eleven vil Ipbende blive evalueret og fa mundtlig feedback pa sit veerkstedsarbejde, hvor der laegges veegt
pa det handvaerksmaessige, der skal baere praeg af “det gode handveerk”. Ligeledes skal eleven kunne
redeggre for de love og regler, der er pa omradet og hvorledes det har indflydelse pa det valgte materiel og
installationsformer.

Selve grundforlgbsprgven er en prgve i det uddannelsesspecifikke fag og danner grundlag for bedgmmelse
af elevens opfyldelse af de faglige krav, der er i grundforlgbet, og som eleven skal opfylde forud for
undervisningen i hovedforlgbet.

Prgven bestar af en skriftlig og en mundtlig del, der begge skal bestas.

Den mundtlige prgve varer 30 minutter inkl. votering.

den skriftlige prgve har en varighed af 2 timer og afvikles nogle dage fgr den mundtlige prgve.

Prgven skal afprgve elevens erhvervsfaglige kompetencer og vil typisk omfatte et teoretisk/praktisk
proveforlgb, hvor elevens viden faerdigheder og kompetencer vurderes.

Prgven fglger reglerne i bekendtggrelse om prgver og eksamen i erhvervsrettede uddannelser, som blandt
andet indebaerer, at der er ekstern censur til prgven. Censor vil veere fra erhvervslivet.

Grundforlgbsprgven bedgmmes bestaet/ikke bestaet.
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Pejlemaerker

Vi vil styrke dannelsesaspektet pa erhvervsuddannelserne. Herunder beveaegelse.

Vi vil skabe motiverende, innovativ og inddragende undervisning

Vi vil skabe trivsel blandt vores elever og lzerere og have fokus pa de gode relationer
Undervisningen er praksisnzer og helhedsorienteret

(Vi vil kontinuerligt udvikle leerernes fagfaglige og psedagogiske kompetencer)

Differentiering og evaluering er en grundlaeggende praemis i undervisningen

Krydres med
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