LUP-skabelon hovedforlgb EUX — mal, indhold og evaluering/bedgmmelse

Indsaet navn pa uddannelse: Industritekniker hovedforlgb EUX, 2025

Der er en taeet sammenhang mellem den overordnede paedagogiske ramme for erhvervsuddannelserne pa EUC Nordvest og indholdet i de lokale
undervisningsplaner, hvor paedagogik og didaktik udfoldes og g@res til konkret undervisning.

Overordnet padagogisk/didaktisk ramme for erhvervsuddannelserne pa EUC Nordvest

Pa erhvervsuddannelserne pa EUC Nordvest er det en kernevaerdi, at alle elever skal opleve succes — uanset forudsaetninger. Nedenstaende fire
pejlemaerker ses i relation til vaerdien, hvor de bade udspringer af selve veerdien og understgtter den:

1.

2.

3.

4.

Vi vil styrke karakterdannelse og digital dannelse pa EUD
Vi vil gennem differentiering, helhedsorientering og en virkelighedsnaer tilgang skabe motiverende, innovativ og inddragende undervisning
Gode lzerer-/elevrelationer baseret pa gensidig respekt og anerkendelse ses som en forudsaetning for elevernes trivsel

Formativ feedback skal fremme elevernes refleksion over egen leering og progression.

Den paedagogiske ramme og pejlemarkerne er udfoldet og uddybet her: paedagogiskramme-eud.pdf (eucnordvest.dk)

Fire fokusomrader relaterer sig seerligt til bekendtggrelsen om erhvervsuddannelser, fordi de skgnnes at vaere helt afggrende i forhold til elevernes
udbytte af al undervisning pa netop erhvervsuddannelserne:

1.

2.

Helhedsorientering
differentiering
tveerfaglighed

praksisnzerhed



De fire fokusomrader taenkes i videst muligt omfang ind i den made undervisningen og indholdet planlaegges pa:
Helhedsorientering

Malene i forlgbet bindes sammen i temaer, hvor eleverne bringes til at taenke helheder frem for at taenke enkelte fag eller lzeringsmal og i hgjere grad
ser dem i en sammenhaeng, hvor de er hinandens forudsatninger.

Differentiering

Undervisningen tilretteleegges — hvis ngdvendigt — pa flere niveauer, sa alle malgrupper tilgodeses, og sandsynligheden for optimalt udbytte for alle
pgges.

Tvaerfaglighed

Det tilstraebes, at eleverne far en oplevelse af, at fagene haenger sammen pa tvaers. Det ggres blandt andet ved, at enkeltelementer fra grundfagene
knyttes med det uddannelsesspecifikke fag. Det kan f.eks. veere ved at beregninger fra matematik og kommunikations- og formidlingsteori anvendes
relateret til uddannelsens indhold.

Praksisnaerhed

De teoretiske dele af undervisningen tilrettelaegges i videst muligt omfang med en praktisk tilgang — f.eks. ved at tage udgangspunkt i caseopgaver, sa
eleverne opnar en forstaelse for ssmmenhangen mellem fagstoffet og de kompetencer, der er brug for i branchen. Udgangspunktet er, at eleverne
altid — ogsa nar det drejer sig mere teoretisk stof - skal kunne se, at fagstoffet haenger sammen med det, der foregar pa arbejdspladsen inden for den
givne branche.



Indsaet navn pa uddannelse:

Her ses en oversigt over alle de elementer, du som underviser skal have med i beskrivelsen af din undervisning i de forskellige fag og temaer/emner.
Under oversigten finder du skemaer for de forskellige emner, hvor der er plads til at skrive al den tekst, du har brug for.

Vejledning

Inden selve udfyldelsen af luppen finder du i nedenstaende en kort og preecis forklaring til emnerne i LUPPEN. Har | brug for en mere uddybende
forklaring pa, hvad det konkret er, du som underviser skal forholde dig til i udfyldelsen af nedenstdende skemaer, finder du den fulde vejledning her:

LUP (emu.dk)
LUP - hovedforlgb — oversigt over indhold

Laeringsmal — Indhold Helhedsorientering og Differentiering | Evaluering/ Bedgmmelse
uddannelsen og temaer/emner/ praksisrelatering feedback (afsluttende)
fagene/temaerne | fag/skoleperioder

OBS!

DU SKAL IKKE FJERNE INDLEDNINGEN OG DEN FORKKLAREDE TEKST UNDERVEIJS | LUPPEN, IDET DER ER INDSAT
VEJLEDNINGER OG LINKS, DER OGSA SKAL KUNNE TILGAS, NAR LUPPEN ER UDFYLDT, OG NAR DEN SKAL JUSTERES!



Baggrund:

Denne lokale undervisningsplan tager udgangspunkt i LBK nr. 961 af 16/8-2024, bekendtggrelse af lov om erhvervsuddannelser
Erhvervsuddannelsesloven

Herved bekendtggres lov om erhvervsuddannelser, jf. lovbekendtggrelse nr. 40 af 11. januar 2024, med de andringer, der fglger af § 3 i lov nr. 174 af
27. februar 2024, § 5ilov nr. 640 af 11. juni 2024 og § 2 i lov nr. 688 af 11. juni 2024. De &ndringer, der fglger af § 1, nr. 41-44, i lov nr. 2152 af 27.
november 2021, er ikke indarbejdet i denne lovbekendtggrelse, da tidspunktet for ikrafttreeden af disse eendringer fastsaettes af bgrne- og
undervisningsministeren, jf. § 7, stk. 3, i lov nr. 2152 af 27. november 2021.

§ 1. Bgrne- og undervisningsministeren tilretteleegger et samordnet system af erhvervsuddannelser med henblik pa den private og den offentlige
sektors forskellige beskzeftigelsesomrader.

Stk. 2. Dette uddannelsessystem skal tilretteleegges saledes, at det i videst muligt omfang er egnet til at

1) motivere til uddannelse og sikre, at alle, der gnsker en erhvervsuddannelse, far reelle muligheder herfor og for at vaelge inden for en stgrre flerhed
af uddannelser,

2) give uddannelsessggende en uddannelse, der giver grundlag for deres fremtidige arbejdsliv, herunder etablering af selvsteendig virksomhed,

3) bidrage til at udvikle de uddannelsessggendes interesse for og evne til aktiv medvirken i et demokratisk samfund og bidrage til deres personlige
udvikling, karakterdannelse og faglige stolthed,

4) imgdekomme arbejdsmarkedets behov for erhvervsfaglige og generelle kvalifikationer vurderet under hensyn til den erhvervsmaessige og
samfundsmaessige udvikling, herunder udviklingen i erhvervsstruktur, arbejdsmarkedsforhold, arbejdspladsorganisation og teknologi, samt for en
innovativ og kreativ arbejdsstyrke og

5) give de uddannelsessggende viden om internationale forhold og viden som grundlag for arbejde og uddannelse i udlandet.



Minimumskrav til indhold i LUPPEN

Mal for Evaluering og
undervisningen bedgmmelse

Lgbende og afsluttende

. evaluering (feedback)
Leeringsmal
Bedammelsesgrundlag og -
kriterier

Indhold i undervisningen
Planlagt fagligt indhold

Helhedsorientering
Differentiering
Tveerfaglighed

Praksisrelatering




Hvor ligger skabelonen til LUP?

Der skal arbejdes med dokumentet i Teams. Alle fagretninger oprettes som en gruppe i Teams. Her findes skabeloner til bade GF1 med og uden EUX,
GF2 med og uden EUX samt HF med og uden EUX for alle de uddannelser, der ligger inde under den pagzaldende fagretning. Underviserne tilknyttes
den afdeling, der er relevant for dem. Bemaerk, at flere kan arbejde i samme skabelon samtidig!

Forklaring til emnerne i LUPPEN

Emne

Uddybende forklaring

Leeringsmal og indhold i undervisningen

Leeringsmal:
Hent evt. laeringsmalene fra bekendtggrelsen. Her beskrives, hvad eleven skal opna i forlgbet.

Indhold i undervisningen:

Beskrives med baggrund i skolens FPDG, det faglige indhold og psedagogiske metoder. Altsa
"hvad” og "hvordan”! Det er dermed en beskrivelse af den konkrete undervisning, der skal sikre
opnaelse af malene. Herunder det planlagte faglige indhold, overordnet beskrivelse af centrale
teoretiske og praktiske opgaver, cases eller projekter eleverne skal arbejde med.

Tvaerfaglighed og helhedsorientering

Tvaerfaglighed:

Forstds som undervisning, hvor eleverne opnar kompetencemal og indhold pa tvaers af fag (fag
gennemfgres samtidig). Ved tvaerfaglig undervisning inddrages faglige elementer fra forskellige
fag eller uddannelser, og kan dermed have sammenhaeng med helhedsorienteret undervisning.
Beskriv, hvilke fagelementer der inddrages i de planlagte aktiviteter, og pa hvilken made det
ene fag understgtter det andet ved denne inddragelse

Helhedsorientering:

En undervisningsform, hvor flere mal og/eller dele taenkes sammen og integreres i helheder,
der ud fra en erhvervsfaglig forstaelse virker meningsfulde for eleven eller lzerlingen. Disse
helheder kan for eksempel besta af temaer eller projekter, hvor der indgar undervisningsmal
fra flere fag

Praksisrelatering

Handler om at skabe forbindelse mellem undervisningens indhold pa erhvervsskolen og praksis
inden for det pageeldende erhverv. Det kan ogsa handle om at skabe sammenhang mellem den
teoretiske og den praktiske undervisning. | LUP beskrives hvilke dele af forlgbet, der har en naer
praksisrelation og hvordan.




Differentiering

Det betyder, at underviseren i sit didaktiske arbejde med at nedbryde mal til undervisnings- og
leeringsmal, tilgodeser elever eller lzrlinges forskellige behov og forudsaetninger. Med
udgangspunkt i mal og laeringsmal tilretteleegger underviseren arbejds- og organisationsformer,
indhold, progression og evalueringsformer, der imgdekommer elever og laerlinges
forskelligheder. Beskriv de overordnede metoder for differentiering, der anvendes i forlgbet.
Der kan her fx beskrives hvilke typer af aktiviteter, der planlaagges malrettet til forskellige
elevtyper, og pa hvilken made lzeringsaktiviteter gennemfgres. Der kan fx differentieres pa:

e Opgaver

¢ Indhold

e Leeringsmetode

e Feedback

Evaluering og feedback

Beskriv, hvordan og hvornar i forlgbet, du arbejder med evaluering og feedback. Beskrivelsen
skal haenge sammen med forlgbets indhold, temaer og andre beskrevne lazringselementer.

Evaluering:

En vurdering af, hvad der er godt og mindre godt ift. opfyldelse af fx. et opgavekriterie.
Vurderingen kan gennemfgres som hhv. formativ (Igbende fremadrettet) og summativ
(opsamlende).

Feedback:

En planlagt proces, hvor der bade kigges tilbage og fremad med afsat i en vurdering af fx en
praksis, en proces eller et produkt. Underviser og elev reflekterer sammen over elevens viden,
kunnen og feerdigheder med det formal at fremme laeringen.

Bedgmmelse (afsluttende)

Bedpmmelse er en summativ evaluering, der foregar i forhold til fagets indhold. Ved den
afsluttende bedgmmelse i et fag eller forlgb bliver eleven eller lzerlingens grad af malopfyldelse
vurderet med afsaet i bedgmmelseskriterier, og ud fra eksaminations- og
bedgmmelsesgrundlaget.

Bedgmmelsesgrundlaget:
Det eller de produkter, processer og preestationer, eleven eller lzerlingen har arbejdet med,

som derefter bedgmmes af underviseren og en eventuel censor. Beskriv, hvilke elementer der
udger bedgmmelsesgrundlaget, og hvilken vaegt disse elementer hver isaer skal tillaegges.




Eksaminationsgrundlaget:

Har til formal at give eleven eller leerlingen mulighed for at demonstrere de kompetencer, der
skal bedgmmes ved prgven. Eksaminationsgrundlaget er det materiale eller stof der
eksamineres ud fra, og som dermed skaber mulighed for dialog, spgrgsmal, faglige aktiviteter
o.a.

Bedgmmelseskriterier:

En beskrivelse af konkrete elementer/kriterier, som eleverne eller laerlingene bliver bedgmt pa.
Bedpmmelseskriterierne beskriver det, der har betydning for bedgmmelsen, og viser tegn pa
elevens faglighed. Fx ordvalg, handlinger og kropssprog. Bedgmmelseskriterierne skal saledes
beskrive, hvad der leegges vaegt pa ved vurderingen af elevens eller laerlingens praestation i
forhold til en bestemt opgavelgsning.

Beskriv bedgmmelseskriterierne med udgangspunkt i bedgmmelses- og
eksaminationsgrundlaget, sa det tydeligt fremgar, hvilke overordnede elementer, der har
betydning for bedgmmelsen og viser elevens eller lzrlingens faglighed.

Bedgmmelseskriterierne skal desuden beskrive vasentlige eller uvaesentlige mangler i
bedgmmelsen af elevens arbejde og bgr som minimum vaere gradueret efter
praestationsniveau.

Seerligt vedr. prgver og eksamen

Der er krav til beskrivelse af prgver og eksamener pa erhvervsuddannelserne i LUPPEN. Disse
findes i bekendtggrelse om prgver og eksamen i grundlaeggende erhvervsrettede uddannelser §
3 stk. 1 Erhvervsrettet eksamensbekendtggrelse, og betyder at der i LUP for forlgbets enkelte
praver yderligere skal beskrives:

e Eventuelle begraensninger i tilladte hjeelpemidler

¢ Det anvendte sprog ved prgven, hvis det er et andet sprog end undervisningssproget

e Prgveformer og om det er muligt for eksaminanden at vaelge mellem forskellige prgveformer
e Krav og mal, der er vaesentlige for prgven, herunder lokalt fastsatte krav og mal.




Indszet leeringsmal for hele uddannelsen eller link til uddannelsesbekendtggrelsen

Leeringsmal hele uddannelsen

Bekendtggrelse om industriteknikuddannelsen

Kompetencer m.v. i hovedforlgbet

§ 4. Hovedforlgbet har fglgende kompetencemal:

1) Leerlingen kan indga i projektorganiserede arbejdsgrupper og i andre former for samarbejde med kollegaer, kommunikere fagligt
pa alle niveauer og instruere andre inden for industritekniker omradet.

2) Leerlingen kan arbejde kvalitetsbevidst og udvise kendskab til branchens og virksomhedens kvalitetsstyringssystemer.

3) Leaerlingen kan lzese og forsta faglige teksters betydning og anvendelse pa dansk og relevant fremmedsprog inden for
uddannelsens jobomrade.

4) Laerlingen kan anvende digitale veerktgjer, herunder generativ kunstig intelligens til faglig vidensggning og lgsning af
arbejdsopgaver inden for dokumentation, materialevalg, bearbejdning og kvalitets- og egenkontrol pa en ansvarlig, kritisk og
kompetent made.

5) Leerlingen kan arbejde miljgbevidst med kompetencer i arbejdet med konstruktion, metodevalg og produktion inden for
uddannelsens jobomrdder, herunder at agere i overensstemmelse med principperne for baeredygtig udvikling og grgn omstilling.
6) Lerlingen kan planleegge og udfgre fremstilling af emner pa konventionelle spantagende bearbejdningsmaskiner, samt
planlaegge og opmale veerktgjer til produktion af emner pa CNC- styrede bearbejdningsmaskiner.

7) Leerlingen kan fremstille arbejdstegninger og anden produktionsdokumentation ved hjeelp af CAD-anlaeg.

8) Leerlingen har kendskab til og kan betjene relevant periferiudstyr.

9) Leerlingen kan udfgre mal- og kvalitetskontrol i overensstemmelse med geldende standarder og kundekrav, samt udfgre
kontrolopmaling og dokumentation i forbindelse med gennemfgrte fremstillingsopgaver.

10) Leerlingen kan koble relevant teori til tilretteleeggelse, udfarelse og evaluering af konkrete arbejdsopgaver fra opleaeringen.
11) Laerlingen kan udarbejde og indkgre programmer til fremstilling af komplekse emner pa CNC bearbejdningsmaskiner.

12) Leerlingen kan anvende CAD/CAM-anlzeg til udfgrelse af arbejdstegninger og udleegning af veerktgjsbaner til komplekse
bearbejdningsprocesser.

13) Leerlingen kan foretage korrekt valg af veerktgj og bearbejdningsdata i forbindelse med udfgrelse af komplekse
fremstillingsopgaver.

14) Leerlingen kan udvise kendskab til 3D print metoder, scanningsteknologier, filformater og tilhgrende software og kan 3D printe
emner i plast, pa baggrund af specifikationer.

15) Leerlingen kan udvise kendskab til etablering og drift af egen virksomhed.

16) Leerlingen kan planleegge, programmere, optimere og gennemfgre komplekse konstruktions- og fremstillingsopgaver ved
anvendelse af CNC- og CAD/CAM systemer.

17) Leerlingen kan planlaegge og udfgre opbygning, styringsmontage, indkgring, fejlfinding og reparation af maskiner og anlaeg.




18) Leerlingen kan designe og fremstille prototyper ud fra givne specifikationer, herunder at foretage produktmodning og

produktionsoptimering.

19) Leerlingen kan foresta styring af industritekniske produktions- og udviklingsprojekter, herunder udarbejde metodekvalitets- og

gkonomistyring.

20) Leerlingen kan designe, opbygge og idriftsaette automatiske produktionsenheder.

21) Leerlingen kan udarbejde procedurer for kvalitetskontrol og vedligeholdelse samt gennemfgre disse i daglig drift.

22) Leerlingen kan udfgre industritekniske produktudviklings- og produktionsmodningsopgaver.

Stk. 2. Kompetencemalene nr. 1-10, jf. stk. 1, geelder for alle lzerlinge i hovedforlgbet.

Stk. 3. Kompetencemadlene nr. 11-14, jf. stk. 1, geelder for trin 2, industritekniker-maskin. Kompetencemalene nr. 15-22, jf. stk. 1,
geelder for trin 3, industritekniker-produktion.

Stk. 4. 1 eux-forlgb skal fglgende fag m.v. gennemfgres ud over de i stk. 2 og 3 fastsatte mal:

1) Dansk pa A-niveau fra uddannelsen til teknisk studentereksamen, dog med undervisningstiden 155 timer svarende til 6,2 uger.

2) Engelsk pa B-niveau fra uddannelsen til teknisk studentereksamen, dog med undervisningstiden 120 timer svarende til 4,8 uger.

3) Matematik pa B-niveau fra uddannelsen til teknisk studentereksamen, dog med undervisningstiden 125 timer svarende til 5

uger.

4) Fysik pa B-niveau fra uddannelsen til teknisk studentereksamen, dog med undervisningstiden 90 timer svarende til 3,6 uger.

5) Kemi pa C-niveau fra hf-enkeltfag eller bekendtggrelse om grundfag, erhvervsfag, erhvervsrettet andetsprogsdansk og

kombinationsfag i erhvervsuddannelserne og om adgangskurser til erhvervsuddannelserne (grund- og

erhvervsfagsbekendtggrelsen), dog med under visningstiden 60 timer svarende til 2,4 uger.

6) Teknikfag pd A-niveau - Udvikling og produktion, fra uddannelsen til teknisk studentereksamen med undervisningstiden 175

timer svarende til 7 uger.

7) Erhvervsomradeprojekt, jf. leereplanen om erhvervsomradet udviklet til brug for tekniske eux-forlgb, med undervisningstiden 10

timer og fordybelsestiden 30 timer svarende til 1,6 uger. Projektet skal tilretteleegges sammen med erhvervsuddannelsens

afsluttende prgve.

8) Valgfag i form af et Igft af niveau i et fag (uddannelsestid 100 timer svarende til 4 uger).

Stk. 5. Skolen skal som minimum udbyde matematik pa A-niveau som valgfag

Stettefagogcertifikatfag slettet fra skabelonen, da uddannelsens EUX hovedforlgb, ikke indeholder naevnte.




Grundfag

Hvis undervisningen indeholder grundfag, skal disse af skolen tilretteleegges i sammenhaeng med den gvrige undervisning, sadan at eleven oplever en
helhedsorienteret undervisning. | skal selv skrive navnet pa de enkelte grundfag i nedenstaende skemaer. Er der for mange skemaer, sletter | bare
resten, og er der for fa, kopierer | bare!

Indsaet malene fra de relevante bekendtggrelser (lsereplaner HTX, bekendtggrelse om grundfag, szerlig laereplan for EUX-forlgb) i skemaet for
"laeringsmal og indhold grundfag”:

Laereplaner til htx | Béarne— og Undervisningsministeriet (uvm.dk)

Bekendtggrelse om grundfag, erhvervsfag, erhvervsrettet andetsprogsdansk og kombinationsfag i erhvervsuddannelserne og om adgangskurser til
erhvervsuddannelserne (retsinformation.dk)

Hvad der mere konkret skal beskrives under indhold, kan | se i denne vejledning:

https://intra.eucnordvest.dk/afdelinger/Administration/Erhvervsuddannelserne/EUD%20dokumenter/Vejledning%20ti|%20udfyldelse%20af%20LUPP
EN%20-%20kort%20version.docx

Under indhold beskrives, hvilke faglige omrader eleverne skal arbejde med i faget — altsa hvad de skal arbejde med. Herefter beskrives, hvordan de
konkret skal arbejde med omraderne.



Laeringsmal og indhold i grundfaget samt tvaerfaglighed, evaluering og feedback

personligt og nuanceret, savel mundtligt som skriftligt
—demonstrere indsigt i sprogets opbygning, brug og
funktion, herunder anvende grammatisk terminologi
—demonstrere indsigt i retoriske, herunder stilistiske,
virkemidler i savel mundtlige som skriftlige
sammenhange

—anvende forskellige mundtlige og skriftlige
fremstillingsformer formalsbestemt og genrebevidst,
herunder redeggre, kommentere, argumentere,
diskutere, vurdere og reflektere

—analysere og fortolke fiktive tekster

—analysere og vurdere ikke-fiktive tekster
—perspektivere tekster ud fra viden om fagets
stofomrader og viden om kulturelle, astetiske,
idéhistoriske, almenmenneskelige, samfundsmaessige,
naturfaglige, teknologiske og erhvervsrelaterede
sammenhange

—demonstrere kendskab til centrale litteraturhistoriske
perioder og deres forbindelse til nutiden
—demonstrere kendskab til tendenser i samtidens danske
litteratur og medier, herunder samspil med
internationale strgmninger

—demonstrere kendskab til digitale mediers indhold og
funktion samt indsigt i tilhgrende etiske problemstillinger
—navigere i store tekstmaengder samt udvaelge og
anvende tekster kvalificeret og med dokumentation
—demonstrere viden om og reflektere over fagets
identitet og metoder.

Grundfag Malpinde Indhold (hvad gér vi konkret i undervisningen for at na mal)
Eleverne skal kunne: Dansk A pa EUX indeholder en bred og dybdegéende
Dansk A —udtrykke sig hensigtsmaessigt, formelt korrekt, gennemgang af litteratur, sprog og medier med

udgangspunkt i bdde nationale og internationale
perspektiver. Faget fokuserer pa:

1. Tekstanalyse og tekstproduktion: Eleverne
arbejder med tekstanalyse af bade fiktive og ikke-
fiktive tekster, hvor de lerer at anvende retoriske
og stilistiske virkemidler. Arbejdet omfatter bade
mundtlige og skriftlige fremstillingsformer, som
cleverne lerer at tilpasse til forskellige formal og
genrer.

2. Sproglig udvikling og grammatik: Eleverne
udvikler forstaelse for sprogets opbygning og
anvendelse, herunder grammatisk terminologi og
korrekt skriftlig og mundtlig formidling.

3. Historisk og kulturel perspektivering: Eleverne
analyserer litteratur og medietekster ud fra
forskellige kulturelle, id¢historiske og @stetiske
synsvinkler. De opnér viden om centrale
litteraturhistoriske perioder og
udviklingstendenser i samtidens litteratur og
medier.

4. Digitale og multimodale tekster: Der arbejdes
med digitale mediers funktion og etik samt
multimodale tekster som billeder, film og sociale
medier. Eleverne lerer at forholde sig kritisk til
disse medier og udvikler digitale
analysekompetencer.

5. Tveerfaglige forleb: Dansk integreres i
tveerfaglige projekter, hvor eleverne anvender
deres danskfaglige kompetencer til at lose




problemstillinger 1 en erhvervsfaglig kontekst.
Dette styrker deres forstaelse af, hvordan
danskfaglige feerdigheder kan anvendes 1
teknologisk og erhvervsrelaterede ssammenhange.

Tvaerfaglighed

| dansk arbejdes der tvaerfagligt med erhvervsfagene og andre gymnasiefag, eksempelvis ved at eleverne analyserer og praesenterer tekster, som
relaterer sig til deres erhvervsomrade, fx tekniske manualer, rapporter eller medietekster om brancherelevante emner.

Helhedsorientering og praksisrelatering

Undervisningen tilrettelaegges helhedsorienteret, sa eleverne anvender faglige begreber og metoder i praksis og oplever en tydelig sammenhang
mellem grundfag, fagretning og veerkstedsopgaver. Helhedsorienteringen understgttes ved, at opgaver og projekter kobles direkte til
erhvervsfaglige problemstillinger, hvor eleverne skal kunne dokumentere deres arbejdsproces, valge relevante metoder og begrunde deres faglige
valg.

Praksisrelateringen styrkes gennem cases, virksomhedsrettede eksempler, brug af branchens standarder og arbejde med tekniske dokumenter/data
fra virkelige situationer. Eleverne traenes i at koble teoretisk viden fra grundfagene med praktiske handlinger i veerkstedet, sa de oplever faglig
progression og kan overfgre viden til arbejdssituationer i praktik og senere beskaeftigelse.

Evaluering og feedback

Der anvendes formativ evaluering gennem feedback pa skriftlige opgaver og mundtlige oplaeg. Eleverne modtager feedback pa deres brug af sprog,
struktur og argumentation med fokus pa udvikling af deres kommunikative faerdigheder.




Bedgmmelse (afsluttende)

Bedgmmelsesgrundlag

Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelse

Bedemmelsen 1 Dansk A bygger pa elevernes
mundtlige og skriftlige prastationer, som
vurderes i forhold til deres evne til at opfylde
de faglige mal:

o Skriftlige opgaver: Eleverne
bedemmes pa deres evne til at
anvende danskfaglige metoder og
analyseredskaber 1 opgaver, der
varierer 1 formal og genre. Der laegges
vaegt pd genrebevidsthed, sproglig
korrekthed og evnen til at formidle
komplekse problemstillinger pé en
klar og struktureret made.

e Mundtlige prasentationer: Eleverne
evalueres pa deres mundtlige
kommunikationsfaerdigheder,
herunder evnen til at fremlaegge
analyser, argumentere og anvende
relevant fagterminologi. De
bedemmes ogsa pa deres

interaktionsevne og evnen til at indga 1

faglige samtaler.

o Tveerfaglige projekter: I de
tvaerfaglige projekter vurderes
eleverne pa deres evne til at integrere
danskfaglige metoder og viden 1
erhvervsfaglige kontekster. Dette
indbefatter at kunne relatere og
anvende danskfaglige kompetencer 1

Bedemmelseskriterierne for Dansk A tager
udgangspunkt i elevens evne til at opfylde
de faglige mal 1 bade skriftlige og
mundtlige sammenhzange.

o Skriftlig preve: Ved den skriftlige
prove bedemmes eleverne pa:

o Relevansen af anvendt
danskfaglig viden og
metode.

o Evnen til selvstendigt at
besvare opgaven med
dokumentation og korrekt
brug af kilder.

o Sproglig korrekthed og
genrebevidst skriftlig
fremstilling, der afspejler en
nuanceret og velstruktureret
fremstilling af emnet.

e Mundtlig preve: Ved den
mundtlige preve vurderes eleverne
pa:

o Evnen til at anvende
danskfaglige metoder og
perspektiver i en
selvstendig presentation af
det valgte emne.

o Sproglig korrekthed,
klarhed og struktur i den
mundtlige fremstilling.

o Evnen til at deltage i en
faglig samtale, herunder at
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praktiske og tekniske
problemstillinger.

kunne argumentere,
perspektivere og anvende
relevant terminologi

Leeringsmal og indhold i grundfaget samt tvaerfaglighed, evaluering og feedback

Grundfag Malpinde Indhold (hvad ger vi konkret i undervisningen for at na mal)
Sprogfaerdighed Engelsk B pd EUX dekker bide sproglige og kulturelle
Engelsk B —forstd mundtlige engelske tekster og samtaler af en vis | faerdigheder med fokus pa globale, kulturelle og

leengde om almene og faglige emner

—udtrykke sig sammenhangende og forholdsvis
flydende, herunder formulere egne synspunkter, i
praesentation, samtale og diskussion pa engelsk om
almene og faglige emner med relativ hgj grad af
grammatisk korrekthed

—laese og forsta skrevne tekster pa engelsk i forskellige
genrer af en vis l&angde om almene og faglige emner
—skrive klare, detaljerede og sammenhangende tekster
pa engelsk med forskellige formal om almene og faglige
emner med en relativ hgj grad af grammatisk
korrekthed.

Sprog, tekst og kultur

—analysere og beskrive engelsk sprog med anvendelse
af relevant faglig terminologi

—gore rede for indhold, synspunkter og sproglige
saertraek i engelsksprogede tekster

—analysere og fortolke tekster med anvendelse af
relevant faglig terminologi og metode

—perspektivere tekster teknologisk, naturvidenskabeligt,
kulturelt, samfundsmaessigt og historisk

—analysere og perspektivere aktuelle forhold i
Storbritannien, USA og andre engelsksprogede regioner
med anvendelse af grundlaeggende engelskfaglig viden

erhvervsmassige emner. Indholdet omfatter:

1.

Sprogfeerdighed: Eleverne arbejder med at forsta
og producere mundtlige og skriftlige tekster inden
for bade almene og erhvervsmaessige emner. De
opnar ferdigheder i1 at kommunikere
sammenhangende og pracist pa engelsk, bade i
prasentationer og diskussioner.

Tekstanalyse og tekstforstdelse: Der arbejdes med
et bredt udvalg af engelsksprogede tekster,
herunder fiktive og ikke-fiktive tekster, som
spaender over forskellige genrer og emner relateret
til kultur, samfund og erhvervsliv. Eleverne lerer at
analysere og fortolke tekster med brug af faglig
terminologi og metoder.

Kulturel forstielse: Eleverne opnér indsigt 1
britiske, amerikanske og andre engelsksprogede
kulturer og samfundsforhold, hvilket inkluderer
erhvervsmassige og historiske perspektiver. Der
arbejdes med kildekritik og anvendelse af
forskellige informationskilder.

Erhvervsmaessig kommunikation:
Undervisningen omfatter erhvervsrettede tekster og
kommunikationsformer, som giver eleverne




om teknologiske, naturvidenskabelige, historiske, praktiske faerdigheder 1 at kommunikere pa engelsk

kulturelle og samfundsmaessige forhold i professionelle sammenhange, fx ved

—orientere sig i et engelsksproget stof, herunder udgve prasentationer, mails og rapporter.

kildekritik og dokumentere brugen af forskellige 5. Tveerfaglige projekter: Engelsk anvendes i
informationskilder tvaerfaglige projekter, hvor eleverne bruger deres
—anvende faglige opslagsveerker og gvrige hjeelpemidler sproglige og analytiske faerdigheder til at behandle
—behandle problemstillinger i samspil med andre fag emner, der ogsd inddrager deres erhvervsfaglige

—demonstrere viden om fagets identitet og metoder. viden. Dette understatter brugen af engelsk som et

arbejdssprog og styrker elevernes globale
perspektiv.

Tvaerfaglighed — hvordan arbejdes der tvaerfagligt i forhold til engelsk? Hvilke andre fag/kompetencer inddrages?

Der arbejdes tvaerfagligt med engelsk og erhvervsfagene ved at integrere engelsksprogede kilder, tekniske manualer og artikler, der er relevante for
elevernes faglige retning. Eksempelvis analyseres tekster relateret til brancherelevante emner.

Helhedsorientering og praksisrelatering

Undervisningen tilrettelaegges helhedsorienteret, sa eleverne anvender faglige begreber og metoder i praksis og oplever en tydelig sammenhang
mellem grundfag, fagretning og veerkstedsopgaver. Helhedsorienteringen understgttes ved, at opgaver og projekter kobles direkte til
erhvervsfaglige problemstillinger, hvor eleverne skal kunne dokumentere deres arbejdsproces, valge relevante metoder og begrunde deres faglige
valg.

Praksisrelateringen styrkes gennem cases, virksomhedsrettede eksempler, brug af branchens standarder og arbejde med tekniske dokumenter/data
fra virkelige situationer. Eleverne traenes i at koble teoretisk viden fra grundfagene med praktiske handlinger i vaerkstedet, sa de oplever faglig
progression og kan overfgre viden til arbejdssituationer i praktik og senere beskaftigelse.




Evaluering og feedback — hvordan arbejdes der med evaluering og feedback i engelsk?

Feedback gives Igbende pa mundtlige praesentationer og skriftlige opgaver, hvor eleverne evalueres pa sprogbrug, grammatik og deres evne til at

formidle komplekse emner klart og professionelt.

Bedgmmelse (afsluttende)

Bedgmmelsesgrundlag

Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelse

Bedommelsen 1 Engelsk B bygger pa bade
mundtlige og skriftlige praestationer, hvor
eleverne vurderes i forhold til deres evne til at
opfylde de faglige mal:

o Skriftlige opgaver: Bedommelsen
fokuserer pa elevernes evne til at
producere klare og detaljerede tekster,
der er grammatisk korrekte og
sammenhangende. De skriftlige
opgaver inkluderer forskellige genrer,
sasom analyser, diskussioner og
erhvervsrelaterede tekster.

e Mundtlige przesentationer og
samtaler: Eleverne vurderes pa deres
evne til at preesentere og diskutere
emner pa engelsk med flydende og
korrekt sprogbrug. De bedemmes ogsa
pa deres evne til at anvende analytiske
begreber og faglig viden 1 mundtlige
prestationer.

o Tveerfaglige projekter: Nar engelsk
indgar 1 tveerfaglige projekter,
bedemmes eleverne pa deres evne til
at anvende sproglige ferdigheder i
samspil med deres erhvervsfaglige
viden. Der legges vagt pa deres evne
til at kommunikere professionelt og

Bedommelseskriterierne for Engelsk B
vurderer elevernes evne til at opfylde de
faglige mal 1 bade skriftlige og mundtlige
sammenhange.

o Skriftlig preve: Bedommelsen
fokuserer pa:

o Elevernes evne til at
producere en
sammenhangende og
detaljeret fremstilling med
hej grammatisk
korrekthed.

o Tekstforstaelse og
anvendelse af
argumentation samt evnen
til at diskutere emner
struktureret.

o Brug af faglige
hjelpemidler og
kildekritisk dokumentation
af anvendte kilder.

e Mundtlig preve: Bedemmelsen

leegger vaegt pa:
o Elevernes evne til at
kommunikere

sammenhangende og
praecist pa engelsk.

7-trins-skalaen




analytisk pé engelsk i en o Evnen til at analysere,
erhvervsmassig kontekst.

prasentationen.
o Tvzerfagligt samspil: Hvis

pa deres evne til at anvende

kontekst.

fortolke og perspektivere
tekstmateriale og inddrage
viden fra studerede emner.
o Grammatisk korrekthed og
anvendelse af faglige
begreber og metoder i

engelsk indgar 1 fagligt samspil
med andre fag, vurderes eleverne

engelsk som arbejdssprog og pa
deres forstaelse for fagets metoder
og identitet i en erhvervsmaessig

Leeringsmal og indhold i grundfaget samt tvaerfaglighed, evaluering og feedback

og metoder samt kunne anvende dem i problemlgsning og
modellering

—folge og gennemfgre matematiske reesonnementer og
udvalgte beviser og derigennem demonstrere kendskab til
opbygningen af matematisk teori

—forsta og anvende matematisk symbol- og formelsprog
—veelge, benytte og oversaette mellem repraesentationer af
matematiske objekter

Grundfag Malpinde Indhold (hvad ggr vi konkret i undervisningen for at na
mal)
Eleverne skal kunne Matematik B pd EUX omfatter béde teoretiske og
Matematik B -redeggre for grundlaeggende matematiske begreber, teorier | praktiske elementer, hvor eleverne opnar faerdigheder

1 at anvende matematiske metoder og verktojer i en
reekke kontekster. Indholdet dekker folgende
hovedomrader:

1. Tal og algebra: Eleverne arbejder med
grundlaeggende begreber som hele, rationale
og reelle tal, samt algebraiske operationer.
Herunder indgér lgsning af ligninger, potens-




—anvende digitale vaerktgjer til modellering og matematisk
problemlgsning

—benytte matematik som middel til at analysere og lgse
problemer inden for faget selv eller andre fagomrader og i
relation til omverdenen

—opstille, bearbejde og fortolke matematiske modeller til
beskrivelse af faanomener inden for forskellige fagomrader
samt diskutere modellers anvendelse og raekkevidde

—laese og bearbejde tekster med matematikfagligt indhold
—formidle emner med matematikfagligt indhold mundtligt og
skriftligt

—perspektivere matematik gennem eksempler med
udgangspunkt i matematikkens historie eller gennem
inddragelse af aspekter af videnskab, teknologi, samfund eller
kultur

—undersgge problemstillinger og udvikle og vurdere Igsninger,
hvor fagets viden og metoder anvendes—demonstrere viden
om fagets identitet og metoder.

og rodregning samt procent- og
rentesregning, der har anvendelse i finansielle
og tekniske beregninger.

Geometri og trigonometri: Eleverne lerer
om retvinklede og vilkarlige trekanter,
Pythagoras' setning samt sinus, cosinus og
tangens. Derudover arbejder de med analytisk
geometri 1 et retvinklet koordinatsystem, som
inkluderer linjens og cirklens ligninger og
afstandsberegninger.

Funktioner og infinitesimalregning:
Funktionsbegrebet omfatter linezre og ikke-
lineaere funktioner, og eleverne lerer om
differentiation og anvendelse af
differentialkvotient til vaeksthastighed,
tangentberegning og optimering.
Sandsynlighedsregning og statistik: Der
arbejdes med deskriptiv statistik,
sandsynlighedsfelter og binomialfordelingen,
herunder anvendelse af hypotesetest og
sandsynlighedsberegninger, som har praktisk
anvendelse i analyse og tolkning af data.
Supplerende stof: For at perspektivere
kernestoffet inddrages supplerende stof med
fokus pd anvendelse af matematik i
erhvervsfaglige og tekniske sammenhaenge. Der
arbejdes med matematisk modellering,
optimering og databehandling i praksisnaere
problemstillinger, herunder beregning af
materialeforbrug, tolerancer, produktionsforhold
og maledata. Der inddrages desuden digitale
vaerktgjer til beregning og visualisering samt
tveerfaglige forlgb, hvor matematik anvendes
som redskab i I@sning af konkrete opgaver fra
uddannelsens fagomrade.




Tvaerfaglighed — hvordan arbejdes der tvaerfagligt i forhold til matematik? Hvilke andre fag/kompetencer inddrages?

Matematik anvendes i kombination med erhvervsfagene, fx ved udregninger af styrke, holdbarhed og gkonomiske kalkuler i produktionen.
Matematiske modeller bruges til at analysere og optimere tekniske processer.

Helhedsorientering og praksisrelatering

Undervisningen tilrettelaegges helhedsorienteret, sa eleverne anvender faglige begreber og metoder i praksis og oplever en tydelig sammenhang
mellem grundfag, fagretning og veerkstedsopgaver. Helhedsorienteringen understgttes ved, at opgaver og projekter kobles direkte til erhvervsfaglige
problemstillinger, hvor eleverne skal kunne dokumentere deres arbejdsproces, vaelge relevante metoder og begrunde deres faglige valg.

Praksisrelateringen styrkes gennem cases, virksomhedsrettede eksempler, brug af branchens standarder og arbejde med tekniske dokumenter/data fra
virkelige situationer. Eleverne traenes i at koble teoretisk viden fra grundfagene med praktiske handlinger i veerkstedet, sa de oplever faglig progression
og kan overfgre viden til arbejdssituationer i praktik og senere beskzaftigelse.

Evaluering og feedback — hvordan arbejdes der med evaluering og feedback i matematik?

Feedback gives Igbende i form af opgaveregning og vejledning. Der laegges veegt pa elevernes forstaelse af matematiske begreber og deres anvendelse i
praktiske sammenhange.

Bedgmmelse (afsluttende)

Bedgmmelsesgrundlag Bedgmmelseskriterier Bedgmmelse
Bedommelsen 1 Matematik B pd EUX Bedemmelseskriterierne for Matematik B | 7-trins-skalaen
baseres péd bade skriftlige og mundtlige vurderer elevernes evne til at opfylde de

prestationer, som vurderes i forhold til faglige mal gennem béde skriftlig og

elevernes evne til at opfylde de faglige mal: | mundtlig praestation:

o Skriftlige opgaver: Bedemmelsen o Skriftlig preve: Ved den skriftlige
omfatter elevernes evne til at udfere prove legges der vaegt pa:
korrekt og struktureret matematisk o Elevernes evne til at
problemlesning. Dette inkluderer anvende matematiske
anvendelse af symbol- og begreber, teorier og metoder
formelsprog, valg af relevante til losning af praktiske
metoder og evnen til at analysere problemstillinger.
resultater gennem modellering og o Forstaelse og korrekt

beregning. anvendelse af symbol- og




Mundtlige prasentationer og
prover: Eleverne bedemmes pa
deres evne til at forstd og redegore
for matematiske begreber og teorier,
herunder deres evne til at
gennemfore reesonnementer og

forklare matematiske sammenhange.

Tveerfaglige anvendelser:
Elevernes anvendelse af matematik i
tveerfaglige projekter og praktiske
anvendelser evalueres ud fra deres
evne til at benytte matematiske
verktejer og metoder 1
erhvervsfaglige sammenhange, fx
tekniske beregninger eller
okonomiske analyser.

formelsprog samt
fortolkning af resultater.

o Brug af digitale verktgjer
til modellering og
problemlesning og evnen til
at opstille og tolke
matematiske modeller.

Mundtlig preve: Bedemmelsen
fokuserer pa elevernes evne til:

o Atredegore for
matematiske teorier og
metoder samt gennemfore
matematiske
reesonnementer.

o At anvende matematisk
terminologi og symbolik
korrekt i praesentationer.

o At forklare og perspektivere
matematisk viden i en
erhvervsfaglig kontekst,
hvor relevant.

Tveerfagligt samspil: Matematik B
vurderes ogsa pa tverfaglig
anvendelse, fx gennem elevernes
evne til at kombinere matematik
med andre fag i erhvervsrelaterede
problemstillinger og projekter.

Leeringsmal og indhold i grundfaget samt tvaerfaglighed, evaluering og feedback

Grundfag Malpinde Indhold (hvad ger vi konkret i undervisningen for at na mal)
Eleverne skal: Fysik B pd EUX omfatter en bred vifte af emner inden
Fysik B for fysik, hvor eleverne fir bade teoretisk og praktisk




—kunne anvende fysiske begreber og modeller i virkelighedsnaere
problemstillinger, herunder perspektivere fysikken til anvendelser i
teknologien eller elevens hverdag

—kende til og kunne foretage simple beregninger med fysiske
stgrrelser og enheder

—ud fra en problemstilling kunne tilrettelaegge, beskrive og udfgre
fysiske eksperimenter med givet udstyr og formidle resultaterne
—kunne udfgre et stgrre eksperimentelt arbejde, hvor analyse af
problemstillingen, opstilling af Igsningsmodeller, malinger,
resultatbehandling og vurdering indgar

—kunne behandle eksperimentelle data med anvendelse af it-
veerktgjer og digitale ressourcer med henblik pa at afdaekke og
diskutere matematiske sammenhange mellem fysiske stgrrelser
—kunne redeggre for grundlaeggende fysiske begreber og
feenomener samt demonstrere kendskab til fysikken i et globalt og
teknologisk perspektiv

—kunne anvende fagets sprog og terminologi mundtligt og skriftligt
til dokumentation og formidling til en valgt malgruppe

—kunne demonstrere viden om fagets identitet og metoder
—undersgge problemstillinger og udvikle og vurdere lgsninger,
herunder innovative Igsninger, hvor fagets viden og metoder
anvendes

—kunne behandle problemstillinger i samspil med andre fag.

erfaring. Indholdet fokuserer pa at udvikle en dyb
forstaelse af fysiske begreber, som anvendes i bade
dagligdags og teknologiske sammenhange. Kernestoffet
omfatter:

1. Energi og termodynamik: Eleverne arbejder
med energibegrebet, herunder energiomsatning,
effekt, nyttevirkning og indre energi. De
udforsker energiforhold ved temperatur- og
faseendringer samt termisk ligevaegt og
kalorimetri. Eleverne lerer at anvende disse
principper 1 praktiske problemstillinger og
beregninger.

2. Elektriske kredsleb: Undervisningen omfatter
simple jevnstromskredsleb og beregninger med
maksimalt to forbrugende komponenter,
spaendingskilder og ledningsmodstand. Der
introduceres ogsa grundleggende
vekselstremsprincipper, hvilket relaterer sig til
praktisk anvendelse i tekniske systemer.

3. Belger og lys: Eleverne lerer om belgelengde,
frekvens, udbredelsesfart og interferens, samt
anvender det optiske gitter og
brydningsfenomener. De far indsigt 1 det
elektromagnetiske spektrum og de
grundleggende egenskaber ved lys som en bolge.

4. Atomfysik: Her studeres atomers opbygning,
fotoners energi og emission samt absorption i
atomare systemer. Eleverne leerer om
spektrallinjer, iser hydrogenatomets spektrum,
og far indsigt 1 atomkerners opbygning.

5. Mekanik: Eleverne arbejder med kinematik i én
dimension, Newtons love og kraftanalyse. De
laerer om kraftbegrebet og dets anvendelse 1




bevagelser, herunder tyngdekraft, normalkraft,
gnidningskraft og opdrift. Energi og arbejde 1
mekaniske systemer samt energiomsatning
indgar ogsa 1 dette emne.

Eksperimentelt arbejde og dataanalyse:
Eleverne udferer et storre eksperimentelt projekt,
hvor de anvender it-baserede verktejer til
databehandling og analyser. De larer at beskrive,
dokumentere og formidle resultater af
eksperimentelt arbejde, hvilket giver dem
praktisk erfaring i fysik.

Supplerende stof: For at perspektivere
kernestoffet inddrages supplerende stof med
fokus pa anvendelse af fysik i erhvervsfaglige og
teknologiske sammenhange. Der arbejdes med
malinger, databehandling, modellering og
vurdering af fysiske sammenhange i praksisnre
problemstillinger, herunder energiomsatning,
elektriske kredslagb, materialers egenskaber og
tekniske systemer. Der inddrages desuden
digitale vaerktojer til beregning, simulering og
visualisering samt tvaerfaglige forleb, hvor fysik
anvendes som redskab i lesning af konkrete
opgaver fra uddannelsens fagomrade.

Tveerfaglighed — hvordan arbejdes der tvaerfagligt i forhold til fysik? Hvilke andre fag/kompetencer inddrages?

| fysik arbejder eleverne tvaerfagligt ved at anvende fysiske principper i erhvervsfagene, eksempelvis i forbindelse med materialeforstaelse, varmeoverfgrsel

og elektriske kredslgb.

Helhedsorientering og praksisrelatering




Undervisningen tilretteleegges helhedsorienteret, sa eleverne anvender faglige begreber og metoder i praksis og oplever en tydelig sammenhang mellem
grundfag, fagretning og vaerkstedsopgaver. Helhedsorienteringen understgttes ved, at opgaver og projekter kobles direkte til erhvervsfaglige
problemstillinger, hvor eleverne skal kunne dokumentere deres arbejdsproces, vaelge relevante metoder og begrunde deres faglige valg.

Praksisrelateringen styrkes gennem cases, virksomhedsrettede eksempler, brug af branchens standarder og arbejde med tekniske dokumenter/data fra
virkelige situationer. Eleverne traenes i at koble teoretisk viden fra grundfagene med praktiske handlinger i vaerkstedet, sa de oplever faglig progression og
kan overfgre viden til arbejdssituationer i praktik og senere beskaftigelse.

Evaluering og feedback — hvordan arbejdes der med evaluering og feedback i fysik?

Formativ evaluering anvendes gennem hele forlgbet, med fokus pa eksperimenter og opgaver, hvor eleverne far feedback pa deres forstaelse af fysikkens

anvendelse i praksis

Bedgmmelse (afsluttende)

Bedgmmelsesgrundlag

Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelse

Bedommelsen i Fysik B pd EUX bygger pa
bade teoretisk forstaelse og praktisk
anvendelse af fagets emner. Den omfatter:

o Eksperimentelle rapporter og
journaler: Eleverne vurderes pa
deres evne til at udfere, dokumentere
og analysere eksperimentelt arbejde.
Der legges vagt pa korrekt
anvendelse af fysiske begreber og
precis databehandling.

o Skriftlige opgaver: Eleverne
bedemmes pa deres evne til at
gennemfore matematiske
beregninger og anvende fysikkens
modeller til lasning af
problemstillinger. Her vurderes
praecision 1 anvendelse af begreber
og korrekt brug af enheder.

Bedeommelseskriterierne for Fysik B
vurderer elevernes opfyldelse af de faglige
mal, bade i1 eksperimentelle og mundtlige
prastationer:

e Eksperimentel prove: Ved den
eksperimentelle prove vurderes
elevernes evne til:

o Udfere eksperimentelt
arbejde, indsamle data og
gennemfore pracise analyser.

o Forsta og reflektere over
samspillet mellem teori og
eksperiment i behandlingen
af fysiske problemstillinger.

e Mundtlig preve: Ved den mundtlige
prove vurderes elevernes evne til:

o Anvende fagets terminologi
og modeller til analyse og
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e  Mundtlige praesentationer:
Elevernes evne til at praesentere og
forklare fysiske fanomener vurderes. o Perspektivere fysikkens rolle
Dette omfatter evnen til at
argumentere, reflektere over teori og
eksperiment, og perspektivere
faglige emner.

diskussion af fysiske
problemstillinger.

sammenhange og

metoder.

teknologisk udvikling.

1 globale og teknologiske
demonstrere indsigt i fagets

o Tverfagligt samspil: Nar fysik
indgér i fagligt samspil, vurderes
eleverne pa deres evne til at anvende
fysik 1 kombination med andre fag
og anvende deres viden 1 en bredere
sammenh&ng, fx beredygtighed og

Leeringsmal og indhold i grundfaget samt tvaerfaglighed, evaluering og feedback

Grundfag Malpinde Indhold (hvad ggr vi konkret i undervisningen for at na
mal)
Undervisnings mal er, at eleven eller leerlingen: Kemi C pd EUX giver eleverne en grundleggende
Kemi C 1. Kan anvende det kemiske formel- og fagsprog, forstéelse af kemi og dens anvendelse i1 bade dagligdags

2. kan forklare og videreformidle stoffers opbygning
samt kemiske reaktioner,

3. sikkert kan anvende den naturvidenskabelige
arbejdsmetode fra problem til konklusion, herunder:

- udveelge, planlaegge og udfgre eksperimentelt arbejde,
- udfgre og vurdere eksperimentelt arbejde, under
hensyn til laboratoriesikkerhed

-tage ansvar og handle begrundet ud fra sikkerhed og
risikomomenter,

- dokumentere det kemifaglige arbejde gennem
registrering og efterbehandling af data og iagttagelser,

og teknologiske sammenhange. Undervisningen
fokuserer pa at udvikle elevernes evne til at forsta og
anvende kemiske principper og begreber. Konkret
arbejdes der med:

¢ Eksperimentelt arbejde, hvor eleverne udferer
simple laboratorieforseg med fokus pa fx
reaktionstyper, stoffers egenskaber, oplasninger og
pH. Eleverne arbejder med opstilling, gennemforelse
og efterbehandling af forseg samt dokumentation af
resultater.




- formidle eksperimenterne og perspektivere den
opndede viden,

4. kan anvende relevante matematiske modeller og
udfgre beregninger i forbindelse med det kemifaglige
arbejde,

5. kan forholde sig til kemiens betydning for den
teknologiske udvikling, samt dens pavirkning af
mennesket, erhverv og samfund,

6. kan forholde sig til kemiske problemstillinger fra
elevens eller leerlingens uddannelsesomrade,

7. kan indhente, forholde sig til, vurdere og kritisk

anvende kemisk information og relevante it-vaerktgjer.

e Kobling til erhvervsfaglige problemstillinger, hvor
kemiske begreber anvendes i relation til materialer,
overfladebehandling, korrosion, smeremidler,
breendstoffer og miljeforhold i branchen.

e Opgave- og casebaseret undervisning, hvor
eleverne arbejder med konkrete problemstillinger, fx
valg af materialer, vurdering af kemiske
pavirkninger og miljemaessige konsekvenser.

e Anvendelse af modeller og forklaringer, hvor
eleverne arbejder med at forsta og forklare kemiske
sammenhange, herunder atomopbygning, bindinger
og reaktioner.

e Brug af digitale veerktejer, hvor relevant, til
visualisering af molekyler, databehandling og
informationssaggning.

Undervisningen veksler mellem klasseundervisning,
elevevelser, gruppearbejde og selvstendigt arbejde med
henblik pé at styrke elevernes forstaelse og anvendelse af
kemi i praksis.

Kernestoftet omfatter folgende hovedomréder:

1. Stoffers opbygning og egenskaber: Eleverne
leerer om atomets opbygning, grundstoffernes
periodesystem og kemisk binding. Der fokuseres
pa, hvordan forskellige stoffers strukturer
bestemmer deres fysiske og kemiske
egenskaber.

2. Kemiske reaktioner og maengdeberegninger:
Undervisningen omfatter reaktionstyper,
herunder syre-basereaktioner, redoxreaktioner
og feldningsreaktioner. Eleverne arbejder med
beregning af stofmangde, koncentration og
udbytte, hvilket giver dem fardigheder 1 at
anvende stegkiometri i praksis.




3. Syrer og baser: Eleverne lerer om syrers og
basers egenskaber, pH-beregninger og pH-
skalaen. Der arbejdes med syre-basetitreringer
og andre eksperimenter, hvor syrer og baser
indgar, hvilket giver en praktisk forstaelse af
begrebet pH.

4. Organisk kemi: Der introduceres
grundleggende begreber inden for organisk
kemi, herunder kulbrinter, alkoholer og
organiske syrer. Eleverne leerer om navngivning,
struktur og enkle reaktioner mellem organiske
forbindelser.

5. Eksperimentelt arbejde: Eleverne udferer
eksperimenter, hvor de anvender kemiske
metoder til analyse og syntese af stoffer.
Gennem praktisk arbejde lerer de at forsta
kemiske reaktioners forleb og betydningen af
nejagtighed 1 kemiske eksperimenter.

6. Supplerende stof: Ca. 20% af
undervisningstiden kan bruges pa supplerende
stof, fx aktuelle kemiske problemstillinger,
miljokemi eller kemiens anvendelse i1 industrien.
Dette supplerende stof giver eleverne mulighed
for at perspektivere deres kemiske viden 1
forhold til samfundsrelevante emner.

Tvaerfaglighed — hvordan arbejdes der tveerfagligt i forhold til kemi? Hvilke andre fag/kompetencer inddrages?

Nar kemi indgar i tveerfaglige projekter eller emner, vurderes eleverne pa deres evne til at anvende kemiske principper i samspil med andre fag og i
erhvervsfaglige kontekster, fx i miljgspgrgsmal eller materialevalg i industrien.

Helhedsorientering og praksisrelatering

Undervisningen tilrettelaegges helhedsorienteret, si eleverne anvender faglige begreber og metoder i1 praksis og oplever en tydelig
sammenhang mellem grundfag, fagretning og vaerkstedsopgaver. Helhedsorienteringen understottes ved, at opgaver og projekter kobles




direkte til erhvervsfaglige problemstillinger, hvor eleverne skal kunne dokumentere deres arbejdsproces, valge relevante metoder og
begrunde deres faglige valg.

Praksisrelateringen styrkes gennem cases, virksomhedsrettede eksempler, brug af branchens standarder og arbejde med tekniske
dokumenter/data fra virkelige situationer. Eleverne traenes 1 at koble teoretisk viden fra grundfagene med praktiske handlinger 1 veerkstedet, s
de oplever faglig progression og kan overfare viden til arbejdssituationer i praktik og senere beskaftigelse.

Evaluering og feedback — hvordan arbejdes der med evaluering og feedback i kemi?

Evaluering og feedback i Kemi C er en integreret del af undervisningen og hjelper eleverne med at udvikle deres faglige kompetencer samt
forstéelse for kemiske begreber og metoder. Evalueringen sker lebende gennem formative og summative vurderinger, hvor eleverne modtager
individuel og konstruktiv feedback péd bade teoretiske og eksperimentelle opgaver.

o Lebende formativ evaluering: Undervejs i undervisningen modtager eleverne feedback pa deres skriftlige opgaver og
eksperimentelle journaler. Denne feedback fokuserer pa deres forstaelse af kemiske principper, korrekt anvendelse af kemiske
beregninger og deres evne til at dokumentere og analysere eksperimentelle data. Feedbacken gives skriftligt eller mundtligt, athengigt
af opgavetype, og har til formal at stette elevernes lebende udvikling.

o Eksperimentel evaluering og selvrefleksion: I forbindelse med eksperimentelt arbejde opfordres eleverne til at reflektere over deres
resultater og fremgangsmdder. Feedbacken her omhandler bade laboratorieteknik og deres evne til at analysere data og sammenkade
resultater med kemisk teori. Selvrefleksion understettes for at gge elevernes evne til at vurdere egne styrker og svagheder i det
eksperimentelle arbejde.

e Afsluttende evaluering: Efter afslutningen af hvert tema eller modul gennemfores en samlet evaluering, som omfatter en opsamling
pa de faglige mal og elevernes prestationer. Her gives der summativ feedback pa elevens evne til at opfylde fagets mal, og der dreftes
mulige forbedringer og udviklingspunkter frem mod den endelige eksamen.

o Peer feedback og samarbejde: Eleverne deltager ogsa i feedbackprocesser med deres medstuderende i form af peer review, hvor de
vurderer og giver feedback pd hinandens eksperimentelle rapporter og skriftlige opgaver. Dette styrker deres kritiske sans og evne til
at anvende kemisk terminologi og giver dem mulighed for at lere af hinandens arbejdsmetoder.

Gennem denne strukturerede tilgang til evaluering og feedback stottes eleverne i at udvikle en dybere forstdelse af kemi og opné de faglige
maél. Feedbacken er tilrettelagt, s& den bdde fremmer faglig udvikling og forbereder eleverne pé de afsluttende prover og eksamener.

Bedgmmelse (afsluttende)

Bedgmmelsesgrundlag | Bedgmmelseskriterier | Bedgmmelse




Bedommelsen i Kemi C bygger pa bade
teoretisk og praktisk forstaelse, hvor
elevernes praestationer vurderes 1 forhold til
deres evne til at opfylde de faglige mal:

Eksperimentelle rapporter og
journaler: Eleverne vurderes pa
deres evne til at gennemfore
eksperimentelt arbejde og
dokumentere deres observationer,
herunder at analysere data og drage
konklusioner baseret pa kemiske
principper.

Skriftlige opgaver og teoretisk
viden: Bedommelsen omfatter
losning af kemiske opgaver, der
demonstrerer elevernes forstaelse af
kemiske begreber og evne til at
gennemfore mangdeberegninger,
syre-baseberegninger og andre
faglige beregninger.

Mundtlige praesentationer:
Eleverne bedemmes pé deres evne til
at kommunikere kemiske begreber
klart og precist, herunder at forklare
kemiske reaktioner og
sammenhange pa et fagligt niveau.

Bedeommelseskriterierne for Kemi C
vurderer elevernes evne til at opfylde de
faglige mal gennem béde skriftlige og
mundtlige preestationer:

Eksperimentel prove: Ved
eksperimentelle prever vurderes
elevernes evne til:

o Atplanlegge og udfere
kemiske eksperimenter og
anvende korrekt
laboratorieteknik.

o Atanalysere eksperimentelle
data og sammenkade
observationer med kemisk
teori samt reflektere over
resultaternes validitet.

Skriftlig og mundtlig vurdering:
Ved skriftlige og mundtlige
vurderinger fokuseres der pa:

o Elevernes evne til at anvende
kemiske beregninger korrekt,
fx 1 stekiometriske og syre-
base-relaterede opgaver.

o Forstéelse af kemiske
begreber og metoder samt
evnen til at anvende dem i
analyser og forklaringer.

o Elevernes pracision og
struktur 1 kommunikation af
kemisk viden, bade skriftligt
og mundtligt.

7-trins-skalaen




Grundfag Malpinde Indhold (hvad ggr vi konkret i undervisningen for at na mal)
Eleverne skal kunne fglgende i nedenstaende model: Teknikfag B i udvikling og produktion giver eleverne
Teknikfag B Problemidentifikation kompetencer inden for udvikling, fremstilling og

—formulere en relevant teknisk problemstilling, som
forholder sig til det givne projekt

—identificere faktorer, som har betydning for den
tekniske problemstilling

—formulere spgrgsmal, sa det laegger op til en
struktureret analyse.

Problemanalyse

—ggre rede for relevante faktorer/metoder

—indsamle viden til analyse af den tekniske
problemstilling

—strukturere informationssggningen til relevant fagligt
stof og forholde sig kildekritisk

—bruge forskellige typer viden til dokumentation,
eksempelvis eksterne aktgrer, statistik og
forspgsresultater

—producere egen viden.

Produktprincip

—opstille relevante krav/kriterier pa baggrund af
undersggelserne i problemanalysen og argumentere
herfor

—anvende idegenereringsteknikker

—visualisere forskellige Igsningsforslag pa baggrund af
kriterierne

—anvende metoder til at finde bedst egnede Igsning,
kravmatrix eller lignende

—anvende iterative processer til optimering.

evaluering af tekniske produkter og processer. Faget
omfatter folgende hovedomrader:

1.

Problemidentifikation og problemanalyse:
Eleverne lerer at identificere relevante tekniske
problemstillinger og analysere dem ved hjalp af
informationssegning og kildekritik. De anvender
eksterne akterer, statistik og forsegsresultater til at
belyse problemstillingerne.

Produktprincip og udformning: Eleverne
arbejder med idegenerering, kravspecifikation og
valg af den mest hensigtsmassige losning gennem
iterative processer. De udarbejder tekniske
tegninger og foretager beregninger, som
underbygger produktets udformning.
Produktionsforberedelse og realisering:
Eleverne planlegger produktionen ved at valge
varktejer og udarbejde materiale- og styklister. De
arbejder med bearbejdning og fremstilling af
produktet i vaerkstedet og tester produktet teknisk
og videnskabeligt i konkrete brugssituationer.
Projektstyring og samarbejde: Eleverne
anvender projektstyringsverktgajer til at styre
arbejdet og gennemfore moder, herunder virtuelle
meder. Rollefordeling og ansvarsomréder 1
projektarbejdet understotter tvaerfagligt
samarbejde.




Produktudformning

—lave visualisering af produktet, prasentation af de
tekniske Igsninger samt beregninger og resultater
—formidle et produkt vha. tekniske tegninger
—argumentere for Igsningens delelementer pa baggrund
af opstillede krav/kriterier

—foretage og formidle relevante tekniske beregninger og
data.

Produktionsforberedelse

—anvende planlaegningsvaerktgjer

—udveelge vaerktgjer og apparater

—fremstille materiale- og styklister

—indsigt i virksomheders styring af produktion og
kvalitet.

Realisering

—arbejde med forskellige materialer og komponenter, pa
baggrund af deres egenskaber, opbygning og egnethed
—handtere enhedsoperationer, processer,
bearbejdningsmetoder i det aktuelle veerksted

—arbejde og faerdes sikkert i vaerksted og laboratorier
—teste det fremstillede produkt teknisk, videnskabeligt
eller i konkrete brugssituationer

—vurdering af egen Igsning i forhold til problemstillingen.

Derudover skal eleverne kunne

—formidle deres arbejde mundtligt og skriftligt
—anvende audio- og visuelle vaerktgjer

—behandle problemstillinger i samspil med andre fag
—demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

5. Materialeteknologi: Eleverne opnar kendskab til

materialers egenskaber, fremstilling, anvendelse og
bearbejdning, hvilket danner grundlag for valg af
materialer 1 produktudvikling.

Supplerende stof og fordybelse: For at
perspektivere kernestoffet inddrages supplerende
stof med fokus péd udvikling, dokumentation og
vurdering af tekniske losninger 1 erhvervsfaglige
sammenhange. Der arbejdes med materialevalg,
produktudvikling, fremstillingsprocesser, kvalitet,
baredygtighed og vurdering af tekniske og
funktionelle losninger 1 praksisnere
problemstillinger. Der inddrages desuden digitale
veaerktgjer til konstruktion, beregning,
dokumentation og visualisering samt tvaerfaglige
forleb, hvor teknikfaget anvendes som redskab 1
losning af konkrete opgaver fra uddannelsens
fagomrade.




Tvaerfaglighed — hvordan arbejdes der tvaerfagligt i forhold til teknikfag? Hvilke andre fag/kompetencer inddrages?

I Teknikfag B er tvaerfaglighed en central del af undervisningen, hvor eleverne arbejder med komplekse problemstillinger, der integrerer
viden og ferdigheder fra flere fagomrader. Teknikfagets projektbaserede tilgang skaber naturlige muligheder for tverfagligt samarbejde, iser
med fag som matematik, fysik og samfundsfag, hvor eleverne kan anvende deres tekniske og naturvidenskabelige kompetencer 1 praksis.

o Matematik og fysik: Eleverne bruger matematiske og fysiske principper til at gennemfore beregninger, analysere krafter og
dimensionere tekniske losninger. Eksempelvis kan de anvende fysik til at forstad materialers egenskaber og matematik til at udarbejde
pracise produktionsberegninger, herunder gkonomiske overvejelser 1 forbindelse med ressourceforbrug og effektivitet.

e Design og kommunikation: Eleverne arbejder med prasentation og dokumentation af deres tekniske lgsninger, hvor der leegges vagt
pa at udarbejde tydelige tegninger og beskrivelser af produkterne. Dette kraever evne til klar kommunikation og forstéelse af, hvordan
teknisk viden kan formidles til forskellige malgrupper.

o Erhvervsfaglige sammenhaenge: Eleverne anvender viden fra teknikfaget til at udvikle produkter og lesninger, som kan anvendes i
deres erhvervsomrade. Gennem projektarbejdet opnar de forstaelse for, hvordan teknologiske lgsninger kan designes, testes og
optimeres 1 samarbejde med andre fagomréder, og hvordan produktudvikling kan tilpasses kunders og samfundets behov.

Tverfagligheden 1 Teknikfag B styrker elevernes evne til at se helheden 1 projekter og treffe kvalificerede beslutninger ved at inddrage
forskellige perspektiver og vidensomréader. Dette gor dem bedre 1 stand til at anvende deres tekniske viden 1 komplekse sammenheange og
forbereder dem pa tvaerfagligt samarbejde i fremtidige uddannelses- og erhvervssammenhange.

Helhedsorientering og praksisrelatering

Undervisningen tilretteleegges helhedsorienteret, sa eleverne anvender faglige begreber og metoder i praksis og oplever en tydelig
sammenhang mellem grundfag, fagretning og vaerkstedsopgaver. Helhedsorienteringen understottes ved, at opgaver og projekter kobles
direkte til erhvervsfaglige problemstillinger, hvor eleverne skal kunne dokumentere deres arbejdsproces, valge relevante metoder og
begrunde deres faglige valg.

Praksisrelateringen styrkes gennem cases, virksomhedsrettede eksempler, brug af branchens standarder og arbejde med tekniske
dokumenter/data fra virkelige situationer. Eleverne traenes i at koble teoretisk viden fra grundfagene med praktiske handlinger i1 vaerkstedet, sa
de oplever faglig progression og kan overfere viden til arbejdssituationer i praktik og senere beskaftigelse.




Evaluering og feedback — hvordan arbejdes der med evaluering og feedback i teknikfag?

Evaluering og feedback 1 Teknikfag B foregar labende gennem hele projektforlgbet for at statte elevernes faglige udvikling og
selvsteendighed 1 arbejdet med tekniske problemstillinger.

e Lebende formativ evaluering: Eleverne modtager feedback undervejs i projektforlobet, bade pa deres skriftlige arbejde og praktiske
fremstilling. Formativ feedback gives mundtligt og skriftligt og fokuserer pé elevernes forstéelse af projektstyring, tekniske tegninger,
materialevalg og fremstillingsprocesser.

o Peer feedback og selvrefleksion: Eleverne deltager i peer review af hinandens arbejde, hvilket styrker deres evne til kritisk vurdering
af tekniske losninger og arbejdsprocesser. Der laegges vaegt pé refleksion over egne leringsmal og forbedringsmuligheder.

o Afsluttende evaluering: Ved afslutningen af projektet gives summativ feedback, hvor eleverne far en samlet vurdering af deres
prestationer i forhold til de faglige mél. Den afsluttende evaluering inkluderer feedback pa projektrapport, produkt og mundtlig
prasentation, hvilket giver eleverne mulighed for at forsta deres staerke og svage sider 1 forhold til projektarbejdet.

Bedgmmelse (afsluttende)

Bedgmmelsesgrundlag

Bedpmmelseskriterier

Bedgmmelse

Bedommelsen i Teknikfag B er baseret
pa projektarbejde, hvor elevernes
prestationer vurderes i forhold til deres
evne til at opfylde de faglige mal
gennem forskellige elementer:

e Projektrapport og
dokumentation: Eleverne
bedemmes pd deres evne til at
formulere en klar og
velstruktureret rapport, der
dokumenterer arbejdsprocessen,
herunder projektets
problemstilling, analyser,
losninger, beregninger og
refleksioner. Dokumentationen

Bedemmelsen af elevernes preestationer i
Teknikfag B bygger pé folgende kriterier:

e Generel projektkompetence:

o Evne til at arbejde
problemorienteret og anvende
tekniske metoder.

o Evne til at kombinere teori og
praktisk arbejde i
projektforlabet.

o Evne til at perspektivere
projektet i forhold til
teknikfagets emner.

e Dokumentation og kommunikation:

o Kovaliteten af projektrapportens
dokumentation og
kommunikationsverdi, herunder
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omfatter tekniske tegninger og
materialelister.

Praktisk produkt eller
procesforleb: Bedommelsen
omfatter det praktiske produkt
eller dokumentation af
procesforlebet, hvor eleverne
vurderes pa deres evne til at
anvende materialer og teknikker
professionelt og pracist 1
overensstemmelse med kravene.
Mundtlig praesentation: Den
mundtlige fremlaeggelse giver
eleverne mulighed for at
presentere og perspektivere
deres projekt, herunder redegore
for de valgte lasninger og vise
ejerskab til projektets indhold.

struktur, kildehenvisninger og
teknisk dokumentation.

o Argumentation for valg af
tekniske lgsninger samt
precision 1 tekniske tegninger
og materialelister.

Praktisk udferelse og
produktkvalitet:

o Omhu og professionalisme i
fremstillingen af produktet.

o Kbyvaliteten af produktet 1 forhold
til de opstillede krav og
specifikationer.

o Refleksion og vurdering af
produktets egenskaber og
funktion 1 forhold til
problemstillingen.

Mundtlig praestation:

o Evne til klart at formidle
projektets forlab og tekniske
detaljer.

o Demonstration af ejerskab over
projektet og refleksion over de
valgte losninger.

o Besvarelse af uddybende og
supplerende spergsmal.

Grundfag Malpinde Indhold (hvad ggr vi konkret i undervisningen for at na mal)
Eleverne skal kunne fglgende i nedenstaende model: Teknikfag A omhandler udvikling og fremstilling af produkter
Teknikfag A Problemidentifikation og processer, og eleverne arbejder med bade teknisk viden og

—formulere en relevant teknisk problemstilling, som
forholder sig til det givne projekt




—identificere faktorer, som har betydning for den
tekniske problemstilling

—formulere spgrgsmal, sa det laegger op til en
struktureret analyse

Problemanalyse

—ggre rede for relevante faktorer/metoder

—indsamle viden til analyse af den tekniske
problemstilling

—strukturere informationssggningen til relevant fagligt
stof og forholde sig kildekritisk

—bruge forskellige typer viden til dokumentation,
eksempelvis eksterne aktgrer, statistik og
forsggsresultater

—producere egen viden

Produktprincip

—opstille relevante krav/kriterier pa baggrund af
undersggelserne i problemanalysen og argumentere
herfor

—anvende idegenereringsteknikker

—visualisere forskellige Igsningsforslag pa baggrund af
kriterierne

—anvende metoder til at finde bedst egnede Igsning,
kravmatrix eller lignende

—anvende iterative processer til optimering
Produktudformning

—lave visualisering af produktet, praesentation af de
tekniske Igsninger samt beregninger og resultater
—formidle et produkt vha. tekniske tegninger
—argumentere for Igsningens delelementer pa baggrund
af opstillede krav/kriterier

—foretage og formidle relevante tekniske beregninger og
data

praktisk arbejde 1 vaerksteder og laboratorier. Faget omfatter
folgende hovedomrader:

1.

Problemidentifikation og analyse: Eleverne lerer at
formulere tekniske problemstillinger og analysere dem
gennem informationssegning, kildekritik og
indsamling af relevante data fra eksterne akterer,
statistik og forsegsresultater.

Produktprincip og udformning: Eleverne arbejder
med kravspecifikation, idegenerering og vurdering af
losningsforslag. De visualiserer og optimerer deres
losninger gennem iterative processer, hvor tekniske
tegninger og beregninger spiller en central rolle.
Produktionsforberedelse og realisering: Eleverne
leerer at planleegge produktionsforleb ved at udarbejde
materiale- og styklister, valge varktajer og anvende
forskellige bearbejdningsmetoder. De arbejder med
enhedsoperationer og tester det faerdige produkt 1
brugssituationer.

Projektstyring og samarbejde: Eleverne anvender
projektstyringsverktejer, fordeler roller og ansvar i
projektarbejdet og atholder mader, herunder virtuelle
meder. Projektarbejdet giver dem erfaring 1
samarbejde og styring af produktionsprocesser.
Materialeteknologi: Eleverne far indsigt i materialers
egenskaber, anvendelse og bearbejdning samt
kvalitetssikring 1 forbindelse med produktfremstilling.
Supplerende stof og fordybelse: For at perspektivere
kernestoffet inddrages supplerende stof med fokus pa
udvikling, optimering og dokumentation af tekniske
produkter og produktionslesninger i erhvervsfaglige
sammenhange. Der arbejdes med avanceret
materialeforstdelse, produktudvikling,
produktionsforhold, kvalitet, baeredygtighed og




Produktionsforberedelse vurdering af tekniske, funktionelle og skonomiske

—anvende planlaegningsvaerktgjer losninger i praksisnare problemstillinger. Der
—udveelge veerktgjer og apparater inddrages desuden digitale verktejer til konstruktion,
—fremstille materiale- og styklister beregning, simulering og dokumentation samt

—indsigt i virksomheders styring af produktion og kvalitet tvaerfaglige forleb, hvor teknikfaget anvendes som
Realisering redskab i lesning af konkrete opgaver fra uddannelsens
—arbejde med forskellige materialer og komponenter, pa fagomrade.

baggrund af deres egenskaber, opbygning og egnethed
—handtere enhedsoperationer, processer,
bearbejdningsmetoder i det aktuelle vaerksted

—arbejde og faerdes sikkert i veerksted og laboratorier
—teste det fremstillede produkt teknisk, videnskabeligt
eller i konkrete brugssituationer

—vurdering af egen Igsning i forhold til problemstillingen

Derudover skal eleven kunne

—formidle deres arbejde mundtligt og skriftligt
—anvende audio- og visuelle vaerktgjer

—behandle problemstillinger i samspil med andre fag
—demonstrere viden om fagets identitet og metoder.

Tvaerfaglighed — hvordan arbejdes der tveerfagligt i forhold til teknikfag? Hvilke andre fag/kompetencer inddrages?

I Teknikfag A - Udvikling og produktion spiller tvaerfaglighed en vigtig rolle, da projektbaseret leering kraver, at eleverne anvender viden og
ferdigheder fra flere fagomrader i arbejdet med komplekse tekniske problemstillinger. Faget inddrager bade teoretisk og praktisk viden fra
fag som matematik, fysik, kemi, samfundsfag og ekonomi for at give eleverne en helhedsorienteret forstaelse af produktudvikling og
produktion.

o Matematik og fysik: Eleverne anvender matematiske metoder til beregninger og analyser, fx til dimensionering af konstruktioner og
udregning af kraefter. Fysikkens love bruges til at forsta og beregne materialers styrke, bevagelse og energioverfersel, hvilket er
afgerende 1 design og produktion af tekniske losninger.

o Kemi og materialeteknologi: Materialevalg er en essentiel del af produktudvikling, hvor eleverne drager nytte af kemisk og
materialeteknisk viden til at forsta egenskaber, holdbarhed og miljepavirkning af de anvendte materialer. Dette giver eleverne
mulighed for at treeffe beredygtige og ekonomiske beslutninger.




o Okonomi og samfundsfag: Okonomiske beregninger og forstaelse af produktionsomkostninger er nedvendige for at vurdere et
projekts rentabilitet og markedsmaessige potentiale. Eleverne anvender skonomiske og samfundsfaglige perspektiver til at analysere
produktets relevans og baeredygtighed 1 en globaliseret verden.

o« Kommunikation og dokumentation: Teknikfaget kreever, at eleverne udarbejder teknisk dokumentation og prasenterer deres
projekter. Her inddrages kommunikationsfaerdigheder, som gor eleverne i stand til at dokumentere deres arbejdsproces og prasentere
losninger pa en made, som kan forstds af bade teknisk og ikke-teknisk personale.

Den tvaerfaglige tilgang i Teknikfag A hjalper eleverne med at se ssmmenhange mellem forskellige vidensomrader og udvikler deres evne til
at tenke helhedsorienteret. Dette styrker deres kompetencer til at lose komplekse tekniske problemstillinger og forbereder dem pa videre
uddannelse og erhvervsliv, hvor tvaerfagligt samarbejde er afgerende.

Helhedsorientering og praksisrelatering

Undervisningen tilretteleegges helhedsorienteret, sd eleverne anvender faglige begreber og metoder i praksis og oplever en tydelig
sammenhaeng mellem grundfag, fagretning og vaerkstedsopgaver. Helhedsorienteringen understettes ved, at opgaver og projekter kobles
direkte til erhvervsfaglige problemstillinger, hvor eleverne skal kunne dokumentere deres arbejdsproces, valge relevante metoder og
begrunde deres faglige valg.

Praksisrelateringen styrkes gennem cases, virksomhedsrettede eksempler, brug af branchens standarder og arbejde med tekniske
dokumenter/data fra virkelige situationer. Eleverne traenes 1 at koble teoretisk viden fra grundfagene med praktiske handlinger 1 veerkstedet, s
de oplever faglig progression og kan overfare viden til arbejdssituationer i praktik og senere beskaftigelse.

Evaluering og feedback — hvordan arbejdes der med evaluering og feedback i teknikfag?

Evaluering og feedback er centrale elementer 1 Teknikfag A og hjelper eleverne med at udvikle deres tekniske og projektbaserede
kompetencer gennem lebende feedback og afsluttende evalueringer:

o Lebende formativ evaluering: Undervejs 1 projektforlebet modtager eleverne feedback pa bade skriftlige og praktiske elementer af
projektet. Denne feedback fokuserer pa projektstyring, tekniske tegninger, materialevalg og fremstillingsprocesser og hjelper eleverne
med at forbedre deres feerdigheder underve;s.

o Peer feedback og refleksion: Eleverne deltager i peer review, hvor de vurderer hinandens projekter og giver feedback. Dette styrker
deres kritiske sans og evne til at vurdere tekniske lgsninger og processer samt refleksion over egen lering.




o Afsluttende evaluering: Efter afslutningen af projektarbejdet gives der summativ feedback péa hele forlebet, hvor der leegges vagt pd

den samlede praestation i rapport, produkt og mundtlig praesentation. Eleverne modtager feedback pa deres faglige niveau og

udviklingsmuligheder.

Bedgmmelse (afsluttende)

Bedgmmelsesgrundlag

Bedgpmmelseskriterier

Bedgmmelse

Bedemmelsen i Teknikfag A bestér af
projektarbejde, hvor elevernes prastationer
vurderes pa baggrund af deres evne til at
opfylde de faglige méal gennem flere
elementer:

e Projektrapport og
dokumentation: Eleverne
bedemmes pd deres evne til at
dokumentere arbejdsprocessen
gennem en klar og struktureret
rapport, der indeholder
problemstilling, analyser, losninger
og refleksioner. Dokumentationen
inkluderer tekniske tegninger og
materialelister.

o Praktisk produkt eller
procesforleb: Bedommelsen
omfatter det praktiske produkt eller
procesforleb, hvor elevernes evne til
at anvende varktajer og teknikker
samt kvaliteten af deres fremstilling
vurderes.

e Mundtlig praesentation: Den
mundtlige fremleggelse giver
eleverne mulighed for at preesentere

Bedeommelseskriterierne i Teknikfag A
fokuserer pa elevernes evne til at opfylde
fagets mal gennem teoretisk og praktisk
arbejde:

e Generelt projektarbejde:

o Evnetil at arbejde
problemorienteret og
anvende tekniske metoder i
projektet.

o Evne til at kombinere teori
og praktisk arbejde 1 et
sammenhangende
projektforlab.

o Perspektivering af projektet
til andre relevante omrader
inden for teknikfaget.

o Rapportens kvalitet:

o Bearbejdning af
problemstillinger og
planlegning af
projektforlab.

o Dokumentation og

kommunikationsverdi, inkl.

overskuelighed,
sammenhang og
kildehenvisninger.

7-trins-skalaen




deres projekt, forklare deres valg og
reflektere over deres lgsninger.

O

Fordybelse og fagligt
begrundede valg.

Produktets/procesforlebets
kvalitet:

o

Ombhu og professionalisme i
fremstillingen af produktet.
Produktets kvalitet i forhold
til de opstillede krav og
specifikationer.

Refleksion og argumentation
for valg og fravalg i
produktudviklingen.

Mundtlig praestation:

o

Klar og praecis prasentation
af projektet.

Demonstration af ejerskab
over projektets indhold og
refleksion over de valgte
losninger.

Evne til at besvare
supplerende sporgsmal.




Grundfag som valgfag

Ved grundfag som valgfag (f.eks. Igft af niveau) seettes malene fra bekendtggrelserne ind for grundfaget.

Find malpindene i grundfagsbekendtggrelsen og i leereplanerne for HTX eller saerlige gymnasiale fag til EUX-forlgb (se links under “grundfag”).
Hvad | skal beskrive under indhold, kan | se i denne vejledning:

https://intra.eucnordvest.dk/afdelinger/Administration/Erhvervsuddannelserne/EUD%20dokumenter/Vejledning%20ti|%20udfyldelse%20af%20LUPP
EN%20-%20kort%20version.docx

Er der flere grundfag som valgfag kopieres nedenstaende skema og udfyldes.

Grundfag som valgfag Malpinde Indhold (hvad ggr vi konkret i undervisningen for at na
mal)
Matematik A Eleverne skal: Matematik A pa EUX omfatter en bred vifte af
—opna fortrolighed med matematisk tankegang og matematiske emner og fokuserer pd at give eleverne
raesonnement og selv kunne foretage matematiske bade praktiske og teoretiske kompetencer i
reesonnementer og beregninger samt udfgre beviser matematisk reesonnement, modellering og

—genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske problemlosning. Kernestoffet inkluderer:
repraesentationer af matematiske problemstillinger fra fagets

indhold, vurdere, i hvilke tilfelde de forskellige 1. Grundlaeggende regnefeerdigheder:
repraesentationsformer er hensigtsmaessige, samt udvaelge Reduktion, faktorisering, regler for regning
og anvende en hensigtsmaessig repraesentationsform pa en med potenser og redder samt logaritmer og
given problemstilling procentregning.

—laese og redeggre for centralt indhold i matematiske tekster 2. Funktionsbegrebet og funktionstyper:

—opstille og handtere formler, herunder oversaette mellem
matematisk symbolsprog og dagligt talt eller skrevet sprog
samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til I@sning
af problemer med matematisk indhold

—kunne analysere praktiske problemstillinger primaert inden
for teknik, teknologi og naturvidenskab, opstille en

Lineaere funktioner, polynomier,
eksponentielle funktioner, logaritmer,
potensfunktioner, trigonometriske funktioner
samt sammensatte og stykkevist definerede
funktioner.




matematisk model for problemet, Igse problemet samt
dokumentere og tolke Igsningen, herunder ggre rede for
modellens eventuelle begraensninger og dens validitet samt
kunne foretage denne proces i samspil med andre fag
—kunne anvende relevante matematiske hjelpemidler,
herunder CAS og matematikprogrammer, til visualiseringer
og undersggelser, der understgtter begrebsudviklingen samt
til dokumentation. Endvidere kunne benytte it til beregning
og undersggelse af udtryk, som ligger i direkte forleengelse af
det i pkt. 2.2. naevnte

—opna en robusthed i omgang med faget og traening i basale
feerdigheder, herunder skelne mellem hvornar et problem
kan Igses analytisk eller ved brug af CAS—formidle
matematiske metoder og resultater i et hensigtsmaessigt
sprog

—kunne formulere og Igse matematiske problemer af savel
teoretisk som anvendelsesmaessig karakter—-demonstrere
grundlaeggende viden om fagets identitet og metoder
—beherske fagets mindstekrav.

Ligningslesning og regression: Losning af
ligninger analytisk og grafisk samt regression
for forskellige funktionstyper.
Differentialregning: Grenseverdier,
kontinuitet, tangentligning, optimering og
regneregler for differentiering.
Integralregning: Stamfunktioner, bestemte
og ubestemte integraler, arealberegninger
samt volumener.

Vektorer og geometri: Geometrisk og
analytisk vektorregning i bade plan og rum,
herunder leengder, vinkler og skaringer.
Diskret matematik: Talfolger, rekursive
modeller og Newtons metode.

Modellering og anvendelse af CAS-
veerktojer: Eleverne lerer at bruge CAS og
andre it-vaerktejer til at visualisere, analysere
og lese problemer.

Supplerende stof dekker emner, som uddyber
kernestoffet og perspektiverer til andre fagomrader,
sa eleverne opnar en bredere forstaelse og evne til at
arbejde tveerfagligt.

Tveerfaglighed — hvordan arbejdes der tvaerfagligt i forhold til grundfaget? Hvilke andre fag/kompetencer inddrages?

I Matematik A spiller tverfaglighed en vigtig rolle, is@r i forbindelse med tekniske, teknologiske og naturvidenskabelige fag:

Naturvidenskabelige og teknologiske fag: Eleverne anvender matematiske modeller og metoder til at analysere og lose
problemstillinger inden for fysik, kemi og teknologi. For eksempel bruges differentialregning og integralregning til at beskrive
fysiske faenomener og beregne sterrelser som hastighed og acceleration.
Erhvervsfaglige sammenhgenge: Matematik anvendes til praktiske problemstillinger, hvor eleverne kombinerer deres viden fra
erhvervsuddannelserne med matematiske beregninger og modelleringskompetencer. Dette omfatter opgaver som tekniske
tegninger, skonomiske beregninger og optimering af produktionsprocesser.




o Projektbaseret lzering: Matematik A er ofte integreret i tvaerfaglige projekter, hvor eleverne arbejder med realistiske
problemstillinger, der kreever matematisk analyse, modeludvikling og beslutningstagning i samarbejde med andre fagomrader.

Den tvaerfaglige tilgang gor Matematik A til et redskab, der ikke blot styrker elevernes matematiske faerdigheder, men ogsé deres evne til
at anvende matematik som en del af deres samlede faglighed.

Helhedsorientering og praksisrelatering

Undervisningen tilretteleegges helhedsorienteret, sa eleverne anvender faglige begreber og metoder i praksis og oplever en tydelig
sammenhang mellem grundfag, fagretning og varkstedsopgaver. Helhedsorienteringen understottes ved, at opgaver og projekter kobles
direkte til erhvervsfaglige problemstillinger, hvor eleverne skal kunne dokumentere deres arbejdsproces, valge relevante metoder og
begrunde deres faglige valg.

Praksisrelateringen styrkes gennem cases, virksomhedsrettede eksempler, brug af branchens standarder og arbejde med tekniske
dokumenter/data fra virkelige situationer. Eleverne tranes i at koble teoretisk viden fra grundfagene med praktiske handlinger i
vaerkstedet, sa de oplever faglig progression og kan overfore viden til arbejdssituationer i1 praktik og senere beskaftigelse.

Evaluering og feedback — hvordan arbejdes der med evaluering og feedback i grundfaget?

Evaluering og feedback i Matematik A er en kontinuerlig proces, der sikrer, at eleverne opnar og udvikler deres matematiske
kompetencer:

o Lebende evaluering: Elevernes udbytte og indsats evalueres lobende gennem skriftlige opgaver, projektrapporter, mundtlige
prasentationer og test. Lareren giver formativ feedback, der hjelper eleverne med at forstd og forbedre deres faerdigheder.

o Selv- og peer-evaluering: Eleverne opfordres til selv at vurdere deres fremskridt og give feedback til hinanden gennem peer
review, som fremmer refleksion over egen lering og forstéelse af matematiske metoder.

e Afsluttende evaluering: Den afsluttende evaluering sker ved en centralt stillet skriftlig prove samt en mundtlig eksamen, der
tester elevernes samlede forstielse og anvendelse af matematik.

Bedgmmelse (afsluttende)

Bedgmmelsesgrundlag | Bedgmmelseskriterier | Bedgmmelse




Bedemmelsen 1 Matematik A bygger pa
elevernes praestationer inden for bade
skriftlige og mundtlige opgaver, hvor der
leegges vaegt pa:

Evne til at gennemfore beregninger,
bruge matematiske modeller og lase
problemer teoretisk og praktisk.

e Dokumentation og raesonnement:
Korrekt brug af matematisk sprog og
symboler, samt strukturering af
losninger og dokumentation af
arbejdsprocesser.

o It-kompetencer: Anvendelse af CAS
og matematikprogrammer til losning
og visualisering af opgaver.

e Lesning af matematiske problemer:

Bedommelseskriterierne i Matematik A
omfatter elevernes evne til at:

e Anvende matematiske teorier
og metoder til at lose opgaver og
beskrive resultater med
precision.

e Behandle matematiske
modeller og vurdere resultater
med fokus pa modellernes
anvendelighed og begransninger.

e Formidle matematiske
lesninger bade skriftligt og
mundtligt, hvor de skifter mellem
symbolsprog og dagligt sprog.

e Demonstrere overblik og
reesonnement ved den mundtlige
eksamen, hvor de skal kunne
forklare og argumentere for deres
valg og metode.

7-trins-skalaen

Beskriv her, hvordan der i grundfagene skabes sammenhang mellem teori og praksis, og hvordan indholdet knyttes sammen til en

meningsgivende helhed - f.eks. gennem projektarbejde. Egner sig til at udfylde i faellesskab i laerergruppen.

Helhedsorientering og praksis i grundfagene — hvordan arbejdes der helhedsorienteret og praksisrelatereret i grundfagsundervisningen?

Helhedsorientering og praksisrelatering

Undervisningen tilrettelaegges helhedsorienteret, sd eleverne anvender faglige begreber og metoder i praksis og oplever en tydelig
sammenhang mellem grundfag, fagretning og vaerkstedsopgaver. Helhedsorienteringen understottes ved, at opgaver og projekter kobles
direkte til erhvervsfaglige problemstillinger, hvor eleverne skal kunne dokumentere deres arbejdsproces, velge relevante metoder og

begrunde deres faglige valg.




Praksisrelateringen styrkes gennem cases, virksomhedsrettede eksempler, brug af branchens standarder og arbejde med tekniske
dokumenter/data fra virkelige situationer. Eleverne tranes 1 at koble teoretisk viden fra grundfagene med praktiske handlinger i
verkstedet, sé de oplever faglig progression og kan overfere viden til arbejdssituationer 1 praktik og senere beskaftigelse

Erhvervsomrade-projekt EOP:
Formal

Erhvervsomradeprojektet (EOP) er et centralt element i EUX-forlgbet, der integrerer elevernes viden og faerdigheder fra bade
erhvervsfag og gymnasiefag. EOP har til formal at forberede eleverne til videregaende uddannelser og til at handtere komplekse,
virkelighedsnere problemstillinger. Projektet udvikler elevernes bevidsthed om fagenes metodebegreber, deres evne til at anvende
forskellige faglige og studiemassige metoder samt evnen til at reflektere kritisk over brugen af disse metoder. EOP styrker ogsa
elevernes almene og teknologiske dannelse ved at sette dem i stand til at forstd og anvende teknologi pa en ansvarlig méde, som borgere
og fremtidige professionelle.

Proces
EOP-processen er struktureret 1 flere faser:

1. Valg af problemstilling: Eleverne valger en virkelighedsnar problemstilling, som er relevant for deres fagomrdde og samfundet.
Problemstillingen skal kunne belyses ved hjelp af mindst to fag, hvoraf ét skal vaere pd minimum B-niveau og ét skal vare et
erhvervsfag. Eleverne arbejder 1 samrédd med vejledere for at afgraense og formulere en pracis problemformulering.

2. Informationssegning og kildekritik: Eleverne gennemforer en dybdegéende informationssggning og vurderer kildernes
palidelighed og relevans. De lerer at arbejde systematisk med forskellige kildetyper og at anvende korrekt kildeangivelse 1 deres
skriftlige opgave.

3. Analyser og praktisk eksperimentelt arbejde: I arbejdet med problemstillingen indsamler og analyserer eleverne data, der kan
omfatte praktiske eksperimenter, observationer eller andet empirisk arbejde. Processen er praktisk og eksperimentel, sd eleverne
kan anvende deres teoretiske viden 1 praksis og forsta samspillet mellem teori og praksis.

4. Udarbejdelse af skriftlig opgavebesvarelse: Den skriftlige del bestar af en struktureret rapport med en indledning,
problemformulering, redegerelse, analyse, diskussion og konklusion. Den skriftlige opgave skal dokumentere elevernes evne til
at behandle komplekse problemstillinger fagligt og metodisk.




5. Mundtlig eksamen: Projektet afsluttes med en individuel mundtlig eksamination, hvor eleverne prasenterer deres resultater og
reflekterer over de anvendte metoder og teorier. Den mundtlige eksamen giver eleverne mulighed for at demonstrere deres faglige
dybde, selvsteendighed og evne til kritisk refleksion.

Helhedsorientering og praksisrelatering

Undervisningen tilrettelaegges helhedsorienteret, sd eleverne anvender faglige begreber og metoder i praksis og oplever en tydelig
sammenhaeng mellem grundfag, fagretning og vaerkstedsopgaver. Helhedsorienteringen understettes ved, at opgaver og projekter kobles
direkte til erhvervsfaglige problemstillinger, hvor eleverne skal kunne dokumentere deres arbejdsproces, velge relevante metoder og
begrunde deres faglige valg.

Praksisrelateringen styrkes gennem cases, virksomhedsrettede eksempler, brug af branchens standarder og arbejde med tekniske
dokumenter/data fra virkelige situationer. Eleverne tranes 1 at koble teoretisk viden fra grundfagene med praktiske handlinger i
vaerkstedet, sa de oplever faglig progression og kan overfere viden til arbejdssituationer i praktik og senere beskaftigelse

Tveerfaglighed

Arbejdet i EOP organiseres tverfagligt, sé eleverne udvikler evnen til at kombinere metoder, viden og dokumentation fra bade grundfag
og erhvervsfag. Tvarfagligheden kommer til udtryk ved, at eleverne:

o anvender teori fra matematik/fysik/teknologi til at forklare faglige valg

o arbejder med kommunikation, dokumentation og rapportering pa tvers af fagomrader
e udvelger og bruger data, malinger og begreber fra flere fag i samme lgsning

o prasenterer losningsforslag mundtligt og skriftligt med faglig begrundelse

Formélet er at styrke elevens forstdelse af, hvordan fagomraderne understetter hinanden i praksis, og hvordan viden omsattes til
problemlosning pa et professionelt niveau.

Evaluering og feedback

Der arbejdes lobende med formativ evaluering, hvor eleverne modtager feedback pa bade proces og produkt. Feedbacken gives med
fokus pa:

o arbejdsproces, metodevalg og dokumentation




o faglige begreber, precision og kommunikation
o anvendelse af teori i praktiske lasninger
e selvstendighed, samarbejde og refleksion over egen laering

Summativ evaluering sker ved EOP-aflevering og prasentation, hvor der bedemmes pa elevens faglige niveau ud fra kompetencemal,
opgavens kvalitet, anvendt metode og evne til at forklare og begrunde losninger.

Forventet resultat

Det forventede resultat af EOP er en skriftlig opgavebesvarelse pa 12-17 normalsider samt en mundtlig prasentation. Eleverne skal
kunne:

o Integrere faglige kompetencer: Eleverne forventes at kombinere teorier og metoder fra de indgdende fag for at kunne analysere
og lase komplekse problemstillinger. Projektet viser elevernes evne til at forbinde viden fra erhvervsfag og gymnasiale fag i en
helhedsorienteret tilgang.

e Demonstrere metodebevidsthed og kritisk taenkning: Eleverne skal kunne vurdere styrker og svagheder ved de anvendte
metoder og overveje alternative tilgange til problemstillingen. Denne refleksion fremmer en dybere forstéelse af faglighedens
greenser og muligheder.

e Anvende tverfaglige studiemetoder: EOP styrker elevernes evne til at anvende tvergdende studiemetoder som
informationssegning, dataanalyse, problemlosning og mundtlig formidling, hvilket er vigtigt i videregdende uddannelser og
arbejdsmarkedet.

o Udyvikle studiekompetencer: Eleverne opnar vigtige kompetencer 1 projektstyring, tidsplanlaegning, selvsteendigt arbejde og
mundtlig praesentation, som kvalificerer dem til fremtidige studier og erhverv.

Beskriv her, hvordan man med differentiering sikrer, at man laver undervisning, der passer til de forskellige elevgrupper og deres niveauer. Egner
sig til at udfylde i faellesskab i leerergruppen.

| Differentiering — hvordan arbejdes der med differentieret undervisning i grundfagene?




I grundfagene arbejdes der systematisk med differentieret undervisning for at imedekomme elevernes forskellige leringsbehov, faglige
niveauer og leringsstile. Differentieringen sker gennem variation 1 undervisningsmetoder, opgavetyper og leringsaktiviteter, sé alle
elever far mulighed for at udvikle deres kompetencer og opné det maksimale udbytte af undervisningen.

o Niveaudeling og tilpassede opgaver: Eleverne tilbydes opgaver pa forskellige niveauer og med forskellig kompleksitet. Dette
betyder, at elever med behov for ekstra stotte kan arbejde med grundlaeggende opgaver, mens staerke elever udfordres med mere
komplekse og dybdegdende opgaver. Dermed sikres det, at alle elever far en passende udfordring, uanset deres faglige
udgangspunkt.

e Variation i undervisningsmetoder: Undervisningen tilrettelegges, s& den tilgodeser forskellige leringsstile og -praferencer.
Der anvendes en bred vifte af metoder som klasseundervisning, gruppearbejde, individuelt arbejde, digitale varktejer og
cksperimentelle aktiviteter, sa alle elever engageres og far mulighed for at leere p4 méder, der passer til dem.

e Individuelle lzeringsmal og feedback: Eleverne arbejder med personlige leringsmal, der tilpasses deres individuelle behov og
udviklingspotentiale. De modtager lobende feedback, der giver dem mulighed for at forsta deres egne styrker og udfordringer, og
denne feedback bruges aktivt til at stotte eleverne i deres videre laring.

e Samarbejde og peer-leering: Differentieringen understottes ogsd gennem samarbejde og peer-lering, hvor eleverne arbejder
sammen i grupper med forskellig sammensatning. Dette skaber et leringsmiljo, hvor eleverne kan lere af hinanden, stotte
hinanden og udvikle ferdigheder 1 badde fagligt og socialt samspil.

o Brug af digitale veerktejer: Digitale leeringsplatforme og vaerktejer anvendes til at skabe individuelle leringsforleb, hvor
cleverne kan arbejde i eget tempo og fa gjeblikkelig feedback pé deres praestationer. Digitale varktejer giver desuden lereren
mulighed for at folge elevernes udvikling tet og tilpasse undervisningen lgbende.

Den differentierede tilgang i grundfagene sikrer, at undervisningen er tilpasset elevernes individuelle behov og styrker, og at alle elever
far mulighed for at udvikle deres faglige og personlige kompetencer. Differentiering fremmer desuden elevernes engagement og
motivation og forbereder dem pé de krav om selvsteendighed og ansvar for egen lering, som de vil made i videregdende uddannelse og 1
erhvervslivet.




Hovedforlgb/skoleperioder

| nedenstaende skemaer indsaettes fagene fra uddannelsesordningen, de dertil hgrende kompetencemal fra uddannelsesbekendtggrelsen og endelig
indholdet af undervisningen for de enkelte skoleperioder (HF1, HF2, HF3 osv.). Er der flere skoleperioder i uddannelsen end angivet herunder,
kopierer du selv de skemaer, du skal bruge. Er der for mange sletter du. Bemaerk, at i denne udgave er den sidste skoleperiode HF7 og indeholder
svendeprgven. Er det anden skoleperiode i andre uddannelser, skal | bare rette til!

Indszet link til uddannelsesordningen:

https://hentdata.stil.dk/ (brug dropdown-menuerne til at valge).

Direkte link til uddannelsesadministration.dk: EUX industritekniker

HF1 - Tema, fag/emne, kompetencemal, indhold og tvaerfaglighed

Skriv tema gverst. Indsaet fagene fra uddannelsesordningen og de kompetencemal, der opnas i faget. Beskriv indhold (hvad er det konkrete indhold i
undervisningen, der sikrer, at eleven nar kompetencemalene?). Mangler du reekker i skemaet, indsaetter du bare dem, du skal bruge. Er der for
mange, sletter du de overskydende

TEMA:

Fag/emne Kompetencemal Indhold (hvordan opnas kompetencerne i faget?)

Konventionel spadntagende §4, nr. 4: Leerlingen kan Teoretisk: Introduktion til materialelere, verktejslere og maskintekniske
bearbejdning og planlegge og udfgre fremstilling | beregninger. Eleverne leerer om sikkerhed ved bearbejdning,
materialeforstaelse af emner pa konventionelle materialernes egenskaber og valg af vaerktejer til forskellige

spantagende bearbejdningsopgaver.
bearbejdningsmaskiner, samt

planlaegge og opmale vaerktgjer




til produktion af emner pa CNC-
styrede bearbejdningsmaskiner.

Praktisk: Eleverne arbejder med ops&tning og bearbejdning pa

konventionelle maskiner, herunder drejebanke og fraeesemaskiner. De
treenes 1 spintagende bearbejdning med pracision, inklusive drejning,
boring og fresning, 1 overensstemmelse med tekniske specifikationer.

Tegningsforstaelse og
grundlaeggende CAD - 1

§4, nr. 5: Leerlingen kan fremstille
arbejdstegninger og anden
produktionsdokumentation ved
hjeelp af CAD-anlzeg.

Teoretisk: Grundleeggende tegningsforstaelse og CAD. Gennemgang af
tekniske tegninger, malsetning, symboler, og GPS-koordinater. Eleverne
leerer at forstd tegningers opbygning og anvendelse.

Praktisk: Eleverne anvender CAD-software til at oprette enkle
arbejdstegninger og arbejder med pracisionsmalsatning og tolerancer.
De lerer at fremstille dokumentation, som er nedvendigt for at kunne
producere tekniske emner 1 praksis

Male- og kvalitetsteknik |

84, nr. 7: Leerlingen kan udfgre
mal- og kvalitetskontrol i
overensstemmelse med
geldende standarder og
kundekrav, samt udfgre
kontrolopmaling og
dokumentation i forbindelse med
gennemfgrte
fremstillingsopgaver.

Teoretisk: Introduktion til méleteknikker og kvalitetskontrolprincipper,
herunder tolerancer og standarder. Gennemgang af malevaerktejer og
deres anvendelse 1 kvalitetsstyring.

Praktisk: Eleverne arbejder med skydelare, mikrometer og hejdemaler til
kontrolmaling og dokumenterer resultaterne 1 forhold til geldende
kvalitetsstandarder. De foretager kontrolmalinger og vurderer resultaterne
i forhold til specifikationerne.

CNC-teknik drejning trin 1 -
del 1

§4, nr. 4: Lerlingen kan
planlaegge og udfore
fremstilling af emner pa
konventionelle spdntagende
bearbejdningsmaskiner, samt
planleegge og opmaéle varktojer
til produktion af emner pa
CNC-styrede
bearbejdningsmaskiner.

§4, nr. 7: Lerlingen kan udfere
mal- og kvalitetskontrol i
overensstemmelse med

Teoretisk: Gennemgang af CNC-drejebankens grundleggende
funktioner, herunder programmeringsprincipper, vaerktejsvalg, og
bearbejdningsparametre sasom skaerehastighed og tilspending. Fokus pa
ISO-programmeringssprog og radiuskompensering for precision i
drejning.

Praktisk: Eleverne arbejder med opsa&tning og indkering af CNC-
drejebanken til simple bearbejdningsopgaver. De over sig i
programmering, opspaending af emner, varktejsjustering, og udforer
kvalitetskontrol og méaling af de fremstillede emner for at sikre, at de
opfylder de fastsatte tolerancer og kvalitetskrav.




geldende standarder og
kundekrav, samt udfore
kontrolopmaling og
dokumentation i forbindelse
med gennemforte

fremstillingsopgaver.
CNC-teknik fraesning trin1- | §4, nr. 4: Leerlingen kan Teoretisk: Introduktion til CNC-freesemaskinens opbygning og funktion,
del 1 planlegge og udfore herunder grundleggende programmeringsprincipper og brugen af ISO-

fremstilling af emner pa
konventionelle spdntagende
bearbejdningsmaskiner, samt
planleegge og opmaéle varktojer
til produktion af emner pa
CNC-styrede
bearbejdningsmaskiner.

§4, nr. 7: Lerlingen kan udfore
mél- og kvalitetskontrol i
overensstemmelse med
gxldende standarder og
kundekrav, samt udfore
kontrolopmaling og
dokumentation 1 forbindelse
med gennemforte
fremstillingsopgaver.

programmeringssprog. Eleverne lerer om varktejsvalg, skaerehastighed,
tilspeending og andre vigtige bearbejdningsparametre. Fokus pé forstielse
af koordinatsystemet (3-akse) og indlaesning af emnenulpunkt.

Praktisk: Eleverne arbejder med opsatning og programmering af CNC-
freesemaskinen for at udfere planfraesning, konturfrasning, og
lommefresning. De udferer opspanding, justering og opmaling af emner
samt kvalitetssikring gennem kontrolmalinger. I det praktiske arbejde far
eleverne erfaring med at optimere bearbejdningen og sikre overholdelse
af praecision og kvalitet i henhold til specificerede tolerancer.

Montage og opretning af
maskinkomponenter

§4, nr. 15: Leerlingen kan
planlegge og udfgre opbygning,
styringsmontage, indkgring,
fejlfinding og reparation af
maskiner og anlaeg.

Teoretisk: Eleverne introduceres til montageteknikker, komponenternes
funktion, og opretning af maskindele. Der fokuseres pa korrekt brug af
varktejer og precision.

Praktisk: Eleverne arbejder med montage og opretning af
maskinkomponenter samt teknikker til korrekt opstilling og sikring af
komponenternes nejagtige placering.

CAM-fraesning 1, (2D)
(valgfag)

§4, nr. 10: Leerlingen kan anvende
CAD/CAM-anlaeg til udfgrelse af
arbejdstegninger og udlaegning af

Teoretisk: Introduktion til CAM-software og grundlaeggende
bearbejdningsprocesser. Gennemgang af 2D-geometriopbygning og
varktejsbanegenerering.




vaerktgjsbaner til komplekse
bearbejdningsprocesser. Praktisk: Eleverne opretter CAM-programmer og genererer
varktejsbaner for simple freseopgaver. De tester programmerne pa
CNC-freesemaskiner og optimerer vaerktejsbaner for
praecisionsfremstilling.

Helhedsorientering.

Pé 1. hovedforleb arbejder eleverne helhedsorienteret ved at kombinere viden og fardigheder fra flere forskellige fagomrader, hvilket
giver dem en grundlaeggende forstdelse af industriteknik og produktion. Faget Konventionel Spdntagende Bearbejdning og
Materialeforstdelse introducerer eleverne til de basale principper for spantagende bearbejdning, mens Tegningsforstdelse og
Grundleggende CAD giver dem evnen til at leese og skabe tekniske tegninger. Denne viden anvendes i forbindelse med CNC-teknik
Drejning trin 1 - del 1 og CNC-teknik Freesning trin I - del 1, hvor eleverne lerer at programmere og arbejde med CNC-maskiner
baseret pa tegninger og tekniske specifikationer.

Helhedsorienteringen sikrer, at eleverne opnar en sammenhangende forstielse af, hvordan de enkelte elementer spiller sammen i en
produktionsproces. De lerer at koble materialeforstaelse, tegning og bearbejdningsprocesser for at opna et produkt af hej kvalitet. Denne
tilgang giver eleverne en helhedsforstielse for industriteknikerfaget og skaber grundlag for at kunne lose komplekse opgaver pa tvaers af
fagomrader.

Tvaerfaglighed.

Pé 1. hovedforleb anvendes tvaerfaglighed som en metode til at styrke elevernes evne til at anvende viden og faerdigheder fra forskellige
fag 1 sammenhangende projekter og opgaver. Fagene CNC-teknik Drejning og CNC-teknik Freesning kraver, at eleverne trekker pa
deres viden fra Tegningsforstdaelse og Grundleggende CAD, hvor de skaber arbejdstegninger, og fra Mdle- og Kvalitetsteknik I, hvor de
lerer at sikre produktkvalitet gennem preacise mélinger. Denne tvarfaglige tilgang traener eleverne i at se sammenhangen mellem
tegninger, maskinopsetning og kvalitetssikring, som er afgerende i industriteknikerens arbejde.

Derudover opnar eleverne erfaring i at anvende maleteknikker og kvalitetskontrol i forbindelse med konventionel bearbejdning, som de
overforer til deres arbejde med CNC-maskiner. Denne tvaerfaglighed forbereder eleverne pa at arbejde effektivt og kvalitetsbevidst i
komplekse produktionsmiljeer, hvor evnen til at anvende tverfaglig viden og koordinere forskellige arbejdsprocesser er essentiel




Hvordan arbejdes der med differentiering i undervisningen pa HF1?

Undervisningen tilretteleegges med udgangspunkt i differentieret leering, hvor forskellige niveauer og leringsstile tilgodeses for at
optimere udbyttet for alle elever. Differentiering sker bade i forhold til tid, metode og opgavernes kompleksitet. Elever med hejt
leringstempo tilbydes udvidede og udfordrende opgaver, der fremmer deres faglige fordybelse og hejere tenkeevner, mens elever med
behov for ekstra stotte modtager individuel vejledning og opgaver, der understatter selvstendighed og leringsprogression. For at sikre et
inkluderende leeringsmilje arbejdes der ofte i mindre grupper, hvor eleverne kan stette og lere af hinanden, hvilket styrker deres
samarbejdskompetencer og sociale lering. Formalet med differentieringen er, at alle elever opnar de obligatoriske kompetencemal, mens
de understottes i deres individuelle leringsrejse, hvad enten de har brug for yderligere statte eller ensker storre udfordringer. Denne
tilgang tager afs@t i leringsteorier om zone for nermeste udvikling og elevens aktive rolle 1 egen lering, som understattes gennem
relevante og tilpassede leringsaktiviteter.

Hvordan arbejdes der med evaluering og feedback pa HF1?

Feedback integreres Igbende i undervisningen med en overvejende formativ tilgang, som fremmer elevernes refleksion over deres egen
leeringsproces og progression. Elever opfordres til aktivt at anvende feedback fra underviseren til at justere deres arbejdsmetoder og forholde sig
kritisk til deres egen preaestation og faglige udvikling. Formativ feedback fokuserer ikke kun pa de faglige resultater, men ogsa pa leeringsprocessen,
hvor aspekter som struktur, ansvarlighed, koncentration og arbejdsdisciplin indgar som centrale temaer. Feedback gives bade individuelt og i
grupper, og elever opfordres til ogsa at give hinanden konstruktiv feedback, hvilket styrker deres evne til selvregulering og metakognition. Halvvejs
i hvert hovedforlgb gennemfgres en faelles mundtlig evaluering, hvor elever og underviser sammen reflekterer over laeringsforlgbet, identificerer
styrker og forbedringsomrader og opstiller konkrete mal for resten af perioden. Denne feedbackkultur understgtter elevernes ejerskab over deres
egen leering og fremmer en kontinuerlig forbedringsproces, hvor de larer at tage ansvar for egen udvikling og anvende feedback som et redskab til
personlig og faglig vaekst.

Bedgmmelse HF1

Bedgmmelsesgrundlag Bedgpmmelseskriterier Bedgmmelse
Bedommelsesgrundlaget pa hovedforlebene | Bedemmelseskriterierne specificerer de 7-trins-skalaen
inden for industriteknikeruddannelsen forventede preestationsniveauer inden for

omfatter en helhedsvurdering af bade hvert af de ovenstdende omrader.

teoretiske og praktiske prastationer i Bedemmelsen folger en skala, der vurderer

forhold til de fag og emner, som eleverne elevernes opnaelse af mal som

arbejder med. Folgende elementer indgér i | "tilstreekkeligt," "godt" eller "hgjt."

bedemmelsen: Bedemmelsen konverteres til karakterer pa




1.

Teoretisk viden og forstaelse:
Vurderingen af elevens forstielse af
centrale fagbegreber og relevante
teorier, som de har arbejdet med i
undervisningen. Dette inkluderer
evnen til at redegore for tekniske
principper, konstruktionsforstéelse
og materialeforstaelse, der er
essentielle 1 bearbejdningsprocesser.
Praktiske feerdigheder: Her
vurderes elevens evne til at anvende
teoretisk viden 1 praksis. Dette
omfatter deres kompetencer i
opsa&tning og betjening af
bearbejdningsmaskiner, bade
konventionelle og CNC-styrede.
Elevernes evne til at udfore
praecisionsmalinger, kvalitetskontrol
og fejlfinding vurderes ligeledes.
Problemlosning og
selvstaendighed: Der legges vaegt
pa elevens evne til selvstendigt at
identificere og lose problemer i
forbindelse med komplekse
fremstillingsprocesser. Dette
vurderes gennem deres tilgang til
opgavelosning, deres initiativ til at
finde losninger samt deres
fleksibilitet og kreativitet i
opgavelgsning.

Kommunikation og samarbejde:
Vurderingen omfatter elevens evne
til at kommunikere effektivt og
konstruktivt med bade lerere og

7-trinsskalaen for de fleste fag og
"bestaet/ikke bestaet" for andre.

e Teoretisk forstielse:

o Tilstrekkeligt:
Grundleggende forstaelse af
teori og kan forklare
grundelementer.

o Godt: Dybere forstaelse og
kan anvende teori pa
praktiske problemstillinger.

o Hajt: Omfattende forstéelse
og kan reflektere over og
analysere teorien i praksis.

o Praktiske feerdigheder og kvalitet
i udforelsen:

o Tilstrekkeligt: Kan udfere
opgaver med vejledning og
folge basale sikkerhedskrav.

o Godt: Kan udfere opgaver
selvstendigt og praecist i
overensstemmelse med
kvalitetsstandarder.

o Haojt: Udferer komplekse
opgaver med hgj pracision
og demonstrerer
helhedsforstaelse 1 arbejdet.

e Problemlosning og
selvsteendighed:

o Tilstreekkeligt: Kan
identificere problemer med
stotte og foresla enkle
losninger.




kolleger, herunder formidling af
tekniske losninger og samarbejde 1
projektgrupper.

. Miljebevidsthed og arbejdsmilje:

Som en del af uddannelsen legges
der veegt pa elevens forstaelse af
baredygtighed og deres evne til at
agere 1 overensstemmelse med
principper for arbejdsmiljo og
sikkerhed.

O

Godt: Selvstendig
problemlgsning og
analyserer drsager til
problemer.

Hojt: Handterer komplekse
problemstillinger og udvikler
kreative lesninger med
minimal vejledning.

Kommunikation og samarbejde:

o

Tilstraekkeligt:
Grundleggende deltagelse 1
samarbejde og
kommunikation.

Godt: Klar og konstruktiv
kommunikation, bidrager
aktivt til samarbejde.

Hojt: Fremragende
kommunikationsevner, viser
ansvar og stette 1
samarbejdet.

Miljebevidsthed og arbejdsmilje:

o

Tilstreekkeligt:
Grundlaeggende forstaelse og
folger basale miljo- og
arbejdsmiljeprincipper.
Godt: Anvender aktivt miljo-
og arbejdsmiljeprincipper
ansvarligt.

Hgjt: Dybere forstaelse og
evne til at foresla
forbedringer for
baredygtighed.




HF2 - Tema, fag/emne, kompetencemal, indhold og tvaerfaglighed

Skriv tema gverst. Indszet fagene fra uddannelsesordningen og de kompetencemal, der opnas i faget. Beskriv indhold (hvad er det konkrete indhold i
undervisningen, der sikrer, at eleven nar kompetencemalene?). Mangler du reekker i skemaet, indsaetter du bare dem, du skal bruge. Er der for
mange, sletter du de overskydende

TEMA:
Fag/emne Kompetencemal Indhold (hvordan opnas kompetencerne i faget?)
Optimering af CNC- §4, nr. 9: Leerlingen kan Teoretisk: Introduktion til avanceret CNC-programmering med fokus pa
programmering (valgfag) udarbejde og indkgre optimeringsteknikker, herunder reduktion af bearbejdningstid og
programmer til fremstilling af forbedring af precision. Eleverne leerer om verktajsbaner, skarevinkler
komplekse emner pd CNC og effektiv programmering.
bearbejdningsmaskiner.
Praktisk: Eleverne arbejder med optimering af eksisterende CNC-
programmer og udvikler nye programmer til komplekse emner. De tester
og finjusterer programmerne pa CNC-maskiner og vurderer
forbedringerne i produktionshastighed og kvalitet
Tegningsforstaelse og §4, nr. 5: Leerlingen kan fremstille | Teoretisk: Fortseettelse af CAD-undervisningen, med fokus pa mere
grundlaeggende CAD - 2 arbejdstegninger og anden komplekse tekniske tegninger og anvendelse af avancerede CAD-
produktionsdokumentation ved | funktioner. Eleverne leerer om tolerancer og materialespecifikationer i
hjaelp af CAD-anlaeg teknisk dokumentation.
Praktisk: Eleverne arbejder med at fremstille detaljerede CAD-tegninger
og produktionsdokumentation for komplekse emner. De anvender CAD-




software til at oprette tekniske specifikationer, inklusive mél, tolerancer
og materialer.

CNC-teknik drejning trin 1 -
del 2

§4, nr. 4: Lerlingen kan
planlegge og udfere
fremstilling af emner pa
konventionelle spantagende
bearbejdningsmaskiner, samt
planlegge og opmale varktojer
til produktion af emner pa
CNC-styrede
bearbejdningsmaskiner

§4, nr. 7: Lerlingen kan udfere
mal- og kvalitetskontrol i
overensstemmelse med
geldende standarder og
kundekrav, samt udfore
kontrolopmaling og
dokumentation 1 forbindelse
med gennemforte

Teoretisk: Eleverne lerer om mere avancerede drejeteknikker og
vaerktgjsvalg. Fokus pd avancerede funktioner i CNC-programmering og
korrekt valg af bearbejdningsparametre.

Praktisk: Eleverne opretter og indkerer avancerede drejeprogrammer og
udferer opgaver, der kraever pracision. De foretager kvalitetskontrol af de
bearbejdede emner og justerer programmerne for at opné optimale
resultater.

fremstillingsopgaver
CNC-teknik fraesning trin 1 - | §4, nr. 4: Lerlingen kan Teoretisk: Fokus pd mere komplekse fraeseteknikker og forstielse af
del 2 planlegge og udfere avancerede CNC-funktioner, herunder brug af flere akser og optimering

fremstilling af emner pa
konventionelle spantagende
bearbejdningsmaskiner, samt
planlegge og opmale varktojer
til produktion af emner pa
CNC-styrede
bearbejdningsmaskiner

§4, nr. 7: Lerlingen kan udfere
mal- og kvalitetskontrol i
overensstemmelse med
geldende standarder og
kundekrav, samt udfore

af freeseparametre.

Praktisk: Eleverne arbejder med avancerede fraeseopgaver, hvor de
opstiller og indkerer programmer pd CNC-fresemaskiner. De udferer
kvalitetskontrol og justeringer for at sikre pracise resultater og
optimering af maskinens ydeevne




kontrolopmaling og
dokumentation i forbindelse
med gennemforte
fremstillingsopgaver

Betjening af Periferiudstyr

§4, nr. 6: Leerlingen har kendskab
til og kan betjene relevant
periferiudstyr.

Teoretisk: Introduktion til periferiudstyr, herunder deres funktion og
anvendelse i1 produktionsprocessen. Eleverne leerer om sikkerhed og
vedligeholdelse af periferiudstyr.

Praktisk: Eleverne treenes i opsatning, betjening og vedligeholdelse af
periferiudstyr sdsom transportband, robotarme og varktejsskiftere, som
understotter CNC-bearbejdning. De larer at integrere periferiudstyr i
produktionen for at forbedre effektiviteten.

Male og kvalitetsteknik II

§4, nr. 7: Leerlingen kan udfgre
mal- og kvalitetskontrol i
overensstemmelse med
geldende standarder og
kundekrav, samt udfgre
kontrolopmaling og
dokumentation i forbindelse
med gennemfgrte
fremstillingsopgaver.

84, nr. 3: Leerlingen kan arbejde
miljgbevidst med
kompetencer i arbejdet med
konstruktion, metodevalg og
produktion inden for
uddannelsens jobomrader,
herunder at agere i
overensstemmelse med
principperne for baeredygtig
udvikling og grgn omstilling.

Teoretisk: Gennemgang af avancerede maleteknikker og standarder for
kvalitetskontrol. Eleverne leerer om komplekse tolerancer og
kvalitetsstyring i fremstillingsprocessen.

Praktisk: Eleverne arbejder med avancerede maleinstrumenter og udferer
precisionsmaélinger og kvalitetskontrol pd komplekse emner. De
dokumenterer resultater og vurderer overholdelsen af kvalitetskrav.

CAD/CAM-teknik, 2D og 3D
parter - del 1

§4, nr. 10: Leerlingen kan anvende
CAD/CAM-anleeg til udfgrelse af
arbejdstegninger og udlaegning af

Teoretisk: Introduktion til CAM-software og 3D-modellering. Eleverne
lerer at skabe og tilpasse vaerktajsbaner til komplekse 2D- og 3D-emner.




vaerktgjsbaner til komplekse
bearbejdningsprocesser.

Praktisk: Eleverne arbejder med CAD/CAM-software til at oprette
bearbejdningsprogrammer til komplekse emner. De genererer
varktejsbaner og simulerer freesning og drejning for at sikre ngjagtighed
og effektivitet i produktionen.

CNC-fraesning - 1

§4, nr. 9: Leerlingen kan
udarbejde og indkgre
programmer til fremstilling af
komplekse emner pa CNC
bearbejdningsmaskiner.

Teoretisk: Gennemgang af fraeseteknikker og avancerede
freeseoperationer, herunder programmering af forskellige frasestrategier
sasom konturfrasning, lommefrasning og boreoperationer. Der leegges
vagt pd forstaelsen af verktojsbaner, skaerehastigheder, og optimering af
bearbejdningsprocessen.

Praktisk: Eleverne arbejder med opsatning og indkering af CNC-
freeseprogrammer, hvor de programmerer og udferer fraesning af
komplekse emner. De udferer kvalitetskontrol for at sikre, at bearbejdede
emner opfylder de specificerede krav og tolerancer.

CNC-drejning
programmering og opstilling

§4, nr. 9: Leerlingen kan
udarbejde og indkere
programmer til fremstilling af
komplekse emner pd CNC
bearbejdningsmaskiner.

§4, nr. 11: Lerlingen kan
foretage korrekt valg af
varktej og bearbejdningsdata i
forbindelse med udferelse af

Teoretisk: Fokus pd avanceret programmering for CNC-drejning,
herunder valg af varktej, bearbejdningsdata og korrekt opspanding.
Eleverne lerer at optimere drejeprogrammer for at opna hej praecision og
produktionshastighed.

Praktisk: Eleverne arbejder med opstilling og indkering af
drejeprogrammer pa CNC-maskiner. De valger vaerktejer og
bearbejdningsparametre, udferer kontrolmélinger og justerer opsa&tningen
for at sikre nejagtighed 1 produktionen.

komplekse
fremstillingsopgaver.

CNC-drejning med C akse -2 | §4, nr. 9: Laerlingen kan Teoretisk: Eleverne introduceres til avancerede drejeoperationer med C-
udarbejde og indkere akseteknik, der muligger flere bearbejdningsprocesser pd én maskine. Der
programmer til fremstilling af | undervises 1 programmering af komplekse emner og korrekt opsatning af
komplekse emner pa CNC C-akse-funktioner for optimeret bearbejdning.

bearbejdningsmaskiner.

§4, nr. 14: Lerlingen kan
planlegge, programmere,
optimere og gennemfore
komplekse konstruktions- og

Praktisk: Eleverne programmerer og opsatter CNC-drejebaenke med C-
akse for at udfere komplicerede bearbejdningsopgaver, sdsom fresning
og boring pa emner i samme opsatning. De udferer kvalitetskontrol for at




fremstillingsopgaver ved sikre praecision i de ferdige emner og vurderer bearbejdningens
anvendelse af CNC- og effektivitet.
CAD/CAM systemer.

Helhedsorientering.

P4 2. hovedforleb intensiveres den helhedsorienterede tilgang, idet eleverne nu arbejder med mere avancerede bearbejdningsopgaver, der
kraver en samlet forstaelse af bade tegning, programmering og praktisk produktion. Eleverne anvender den viden, de har opnéet fra
forste hovedforleb, og bygger videre pa deres faerdigheder inden for CNC-teknik drejning og CNC-teknik freesning 1 del 2, hvor de
kombinerer programmering med pracis kvalitetskontrol og praktisk opsatning.

Faget Tegningsforstdelse og Grundleggende CAD - 2 stotter elevernes evne til at leese og udarbejde tekniske tegninger til komplekse
emner, som de efterfelgende anvender i bade fraesning og drejning. Dette helhedsorienterede perspektiv styrker deres forstaelse af,
hvordan forskellige elementer 1 produktionsprocessen henger sammen. Betjening af Periferiudstyr giver eleverne indsigt i, hvordan
periferiudstyr integreres 1 produktionsprocessen for at sikre effektivitet og kvalitet. Helhedsorienteringen i dette hovedforleb sikrer, at
eleverne opnar en sammenhangende forstielse af bade tekniske og praktiske aspekter, der forbereder dem pa komplekse
produktionsmiljeer.

Tvaerfaglighed.

Pé 2. hovedforleb arbejdes der tvaerfagligt ved at kombinere viden og faerdigheder fra flere forskellige fagomrader 1 konkrete opgaver og
projekter. Eksempelvis kombineres CAD/CAM-teknik med CNC-teknik freesning og CNC-drejning programmering og opstilling, hvor
eleverne anvender CAD/CAM-software til at udarbejde arbejdstegninger og generere verktgjsbaner, som de efterfelgende bruger til
produktion pd CNC-maskiner. Denne tverfaglige integration sikrer, at eleverne kan overfere teoretiske CAD-ferdigheder til praktisk
anvendelse pa CNC-maskiner.

Derudover er der i faget Mdle og Kvalitetsteknik I fokus pa kvalitetskontrol og precisionsméling, som er essentielle tvaerfaglige
kompetencer 1 arbejdet med CNC-maskiner. Eleverne lerer at udfere mélinger og kvalitetskontroller, der er nedvendige for at sikre, at de
emner, de fremstiller, opfylder bade tekniske og kundespecifikke krav. Dette tvaerfaglige arbejde gor eleverne i stand til at forstd og
navigere 1 komplekse produktionsforleb, hvor samarbejde mellem forskellige discipliner og ferdigheder er afgerende for en succesfuld
produktion.

Hvordan arbejdes der med differentiering i undervisningen pa HF2?

Undervisningen tilretteleegges med udgangspunkt i differentieret leering, hvor forskellige niveauer og laeringsstile tilgodeses for at
optimere udbyttet for alle elever. Differentiering sker bade i forhold til tid, metode og opgavernes kompleksitet. Elever med hgjt




leringstempo tilbydes udvidede og udfordrende opgaver, der fremmer deres faglige fordybelse og hejere tenkeevner, mens elever med
behov for ekstra stotte modtager individuel vejledning og opgaver, der understotter selvstendighed og leringsprogression. For at sikre et
inkluderende leeringsmilje arbejdes der ofte 1 mindre grupper, hvor eleverne kan stotte og lere af hinanden, hvilket styrker deres
samarbejdskompetencer og sociale lering. Formalet med differentieringen er, at alle elever opnér de obligatoriske kompetencemal, mens
de understottes 1 deres individuelle leringsrejse, hvad enten de har brug for yderligere stotte eller ensker storre udfordringer. Denne
tilgang tager afset i laeringsteorier om zone for naermeste udvikling og elevens aktive rolle i egen laering, som understottes gennem
relevante og tilpassede leringsaktiviteter.

Hvordan arbejdes der med Igbende evaluering og feedback pa HF2?

Feedback integreres Igbende i undervisningen med en overvejende formativ tilgang, som fremmer elevernes refleksion over deres egen
leeringsproces og progression. Elever opfordres til aktivt at anvende feedback fra underviseren til at justere deres arbejdsmetoder og forholde sig
kritisk til deres egen praestation og faglige udvikling. Formativ feedback fokuserer ikke kun pa de faglige resultater, men ogsa pa laeringsprocessen,
hvor aspekter som struktur, ansvarlighed, koncentration og arbejdsdisciplin indgar som centrale temaer. Feedback gives bade individuelt og i
grupper, og elever opfordres til ogsa at give hinanden konstruktiv feedback, hvilket styrker deres evne til selvregulering og metakognition. Halvvejs
i hvert hovedforlgb gennemfgres en falles mundtlig evaluering, hvor elever og underviser sammen reflekterer over laeringsforlgbet, identificerer
styrker og forbedringsomrader og opstiller konkrete mal for resten af perioden. Denne feedbackkultur understgtter elevernes ejerskab over deres
egen leering og fremmer en kontinuerlig forbedringsproces, hvor de laerer at tage ansvar for egen udvikling og anvende feedback som et redskab til

personlig og faglig vaekst.

Bedgmmelse HF2

Bedpmmelsesgrundlag

Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelse

Bedemmelsesgrundlaget pa hovedforlabene
inden for industriteknikeruddannelsen
omfatter en helhedsvurdering af bade
teoretiske og praktiske praestationer i
forhold til de fag og emner, som eleverne
arbejder med. Folgende elementer indgar i
bedemmelsen:

6. Teoretisk viden og forstaelse:
Vurderingen af elevens forstielse af
centrale fagbegreber og relevante
teorier, som de har arbejdet med i

Bedemmelseskriterierne specificerer de
forventede prastationsniveauer inden for
hvert af de ovenstaende omrader.
Bedemmelsen folger en skala, der vurderer
elevernes opnéelse af mal som
"tilstreekkeligt," "godt" eller "hejt."
Bedemmelsen konverteres til karakterer pa
7-trinsskalaen for de fleste fag og
"bestaet/ikke bestaet" for andre.

o Teoretisk forstaelse:

7-trins-skalaen




undervisningen. Dette inkluderer
evnen til at redegore for tekniske
principper, konstruktionsforstéelse
og materialeforstaelse, der er
essentielle 1 bearbejdningsprocesser.

. Praktiske feerdigheder: Her

vurderes elevens evne til at anvende
teoretisk viden i praksis. Dette
omfatter deres kompetencer i
opsa&tning og betjening af
bearbejdningsmaskiner, bade
konventionelle og CNC-styrede.
Elevernes evne til at udfore
pracisionsmalinger, kvalitetskontrol
og fejlfinding vurderes ligeledes.
Problemlosning og
selvstaendighed: Der legges vagt
pa elevens evne til selvstendigt at
identificere og lose problemer 1
forbindelse med komplekse
fremstillingsprocesser. Dette
vurderes gennem deres tilgang til
opgavelgsning, deres initiativ til at
finde losninger samt deres
fleksibilitet og kreativitet i
opgavelgsning.

. Kommunikation og samarbejde:
Vurderingen omfatter elevens evne
til at kommunikere effektivt og
konstruktivt med bade laerere og
kolleger, herunder formidling af
tekniske losninger og samarbejde i
projektgrupper.

o Tilstrekkeligt:
Grundleggende forstaelse af
teori og kan forklare
grundelementer.

o Godt: Dybere forstaclse og
kan anvende teori pa
praktiske problemstillinger.

o Haojt: Omfattende forstéelse
og kan reflektere over og
analysere teorien i praksis.

Praktiske faerdigheder og kvalitet
i udforelsen:

o Tilstreekkeligt: Kan udfere
opgaver med vejledning og
folge basale sikkerhedskrav.

o Godt: Kan udfere opgaver
selvstendigt og praecist i
overensstemmelse med
kvalitetsstandarder.

o Hgjt: Udferer komplekse
opgaver med hgj pracision
og demonstrerer
helhedsforstéelse i arbejdet.

Problemlosning og
selvsteendighed:

o Tilstreekkeligt: Kan
identificere problemer med
stotte og foresla enkle
lgsninger.

o Godt: Selvstendig
problemlgsning og
analyserer arsager til
problemer.




10. Miljebevidsthed og arbejdsmiljo:

Som en del af uddannelsen legges
der vaegt pa elevens forstaelse af
baredygtighed og deres evne til at
agere 1 overensstemmelse med
principper for arbejdsmiljo og
sikkerhed.

(0]

Hojt: Handterer komplekse
problemstillinger og udvikler
kreative lesninger med
minimal vejledning.

Kommunikation og samarbejde:

o

Tilstreekkeligt:
Grundlaeggende deltagelse i
samarbejde og
kommunikation.

Godt: Klar og konstruktiv
kommunikation, bidrager
aktivt til samarbejde.

Hgjt: Fremragende
kommunikationsevner, viser
ansvar og stette i
samarbejdet.

Miljebevidsthed og arbejdsmilje:

(0]

Tilstreekkeligt:
Grundleggende forstaelse og
folger basale miljo- og
arbejdsmiljeprincipper.
Godt: Anvender aktivt miljo-
og arbejdsmiljeprincipper
ansvarligt.

Hgjt: Dybere forstéelse og
evne til at foresla
forbedringer for
baredygtighed.




HF3

Skriv tema gverst. Indszet fagene fra uddannelsesordningen og de kompetencemal, der opnas i faget. Beskriv indhold (hvad er det konkrete indhold i
undervisningen, der sikrer, at eleven nar kompetencemalene?). Mangler du reekker i skemaet, indsaetter du bare dem, du skal bruge. Er der for

mange, sletter du de overskydende

TEMA:

Fag/emne Kompetencemal Indhold (hvordan opnas kompetencerne i faget?)

Programmering og betjening | 84, nr. 6: Laerlingen har kendskab Teoretisk: Gennemgang af periferiudstyr sdsom transportband,

af periferiudstyr til og kan betjene relevant robotarme og veerktajsskiftere, og deres anvendelse i automatiserede
periferiudstyr. produktionsmiljeer. Fokus pa sikkerhed og vedligeholdelse af udstyret.
§4, nr. 15: Leerlingen kan
planleegge og udfgre opbygning, | Praktisk: Eleverne arbejder med programmering og betjening af
styringsmontage, indkgring, periferiudstyr i en produktionslinje. De lerer at ops&tte og integrere
fejlfinding og reparation af periferiudstyr med CNC-maskiner for at optimere
maskiner og anlaeg. produktionseffektiviteten.

Male og kvalitetsteknik Il - §4, nr. 7: Leerlingen kan udfgre Teoretisk: Eleverne far undervisning i avancerede

del 2 mal- og kvalitetskontrol i kvalitetskontrolmetoder og tolerancer. Der laegges vagt pa forstaelse af
overensstemmelse med gaeldende | precisionsmaling og standarder for dokumentation.
standarder og kundekrav.
§4, nr. 19: Leerlingen kan Praktisk: Eleverne udforer komplekse malinger med avanceret
udarbejde procedurer for maleudstyr, herunder koordinatméalemaskiner, og dokumenterer
kvalitetskontrol og resultater i henhold til kvalitetsstandarder
vedligeholdelse samt
gennemfgre disse i daglig drift.




3D bearbejdning og flersidet
bearbejdning

§4, nr. 10: Leerlingen kan anvende
CAD/CAM-anlag til udfgrelse af
arbejdstegninger og udlaegning af
vaerktgjsbaner til komplekse
bearbejdningsprocesser

Teoretisk: Eleverne undervises 1 3D-bearbejdningsteknikker og flersidet
bearbejdning. Fokus pé verktejsbaneopbygning og simulering af
bearbejdningsprocessen 1 CAM-software.

Praktisk: Eleverne programmerer og opsatter CAM-programmer til 3D-
bearbejdning og flersidede operationer, som kraver precis opspending

og bearbejdning fra flere vinkler. De tester og justerer vaerktejsbaner for
optimal pracision og kvalitet.

CAD/CAM-teknik, 2D og 3D
parter - del 2

§4, nr. 10: Leerlingen kan anvende
CAD/CAM-anlaeg til udfgrelse af
arbejdstegninger og udlaegning af
veerktgjsbaner til komplekse
bearbejdningsprocesser.

Teoretisk: Fokus pa udarbejdelse af CAD-modeller og verktejsbaner
for komplekse 3D-emner. Eleverne leerer om overgangen fra CAD til
CAM og hvordan man optimerer verktejsbaner for effektiv
bearbejdning.

Praktisk: Eleverne anvender CAD/CAM-software til at skabe og teste
bearbejdningsprogrammer til 3D-komponenter. De arbejder med
simulering af vaerktejsbaner og justering af parametre for optimal
bearbejdning.

Intro til 3D print

§4, nr. 12: Leerlingen kan udvise
kendskab til 3D print metoder,
scanningsteknologier, filformater
og tilhgrende software og kan 3D
printe emner i plast, pa baggrund
af specifikationer

Teoretisk: Eleverne introduceres til 3D-printteknologier, filformater og
de tilherende CAD-software. Der undervises 1 teknikker til modellering
og forberedelse af 3D-filer til print.

Praktisk: Eleverne lerer at opsatte og betjene 3D-printere, herunder
valg af materialer, opbygning af stettestrukturer og justering af
printerindstillinger. De printer enkle komponenter i plast og evaluerer
resultatet

CNC-fraesning - 2

§4, nr. 9: Leerlingen kan udarbejde
og indkgre programmer til
fremstilling af komplekse emner pa
CNC bearbejdningsmaskiner.

Teoretisk: Avanceret freseteknik med fokus pd komplekse
bearbejdningsprocesser, varktgjsvalg og bearbejdningsparametre.
Eleverne lerer at programmere operationer som konturfraesning,
lommefrasning og boreoperationer.

Praktisk: Eleverne opsatter og indkerer CNC-programmer, hvor de
producerer emner med hej praecision og kompleksitet. De anvender
forskellige freesemetoder og kontrollerer emnernes kvalitet og
overfladefinish.




CNC-fraesning - 3

§4, nr. 4: Lerlingen kan
planleegge og udfere fremstilling
af emner pé konventionelle
spantagende
bearbejdningsmaskiner, samt
planlegge og opmale varktojer
til produktion af emner pd CNC-
styrede bearbejdningsmaskiner.
§4, nr. 7: Lerlingen kan udfere
mal- og kvalitetskontrol 1
overensstemmelse med
gxldende standarder og
kundekrav, samt udfore
kontrolopmaling og
dokumentation i forbindelse med
gennemforte
fremstillingsopgaver.

Teoretisk: Eleverne arbejder med avancerede fraeseteknikker og
programmering af komplekse verktejsbaner, herunder vaerktejsvalg og
optimering af bearbejdningsdata for at opna hej produktivitet og
praecision.

Praktisk: Eleverne programmerer og producerer komplekse emner pa
CNC-fraesemaskiner. De foretager kvalitetstjek og finjusteringer for at
sikre emnernes precise opfyldelse af tekniske specifikationer og
kundekrav.

CAM-teknik 1 - del 1

§4, nr. 10: Leerlingen kan anvende
CAD/CAM-anlaeg til udleegning af
vaerktgjsbaner til komplekse
bearbejdningsprocesser.

Teoretisk: Introduktion til CAM-programmering med fokus pa
udlegning af vaerktejsbaner og anvendelse af CAM-software til at
simulere bearbejdningsprocesser. Eleverne lerer grundleggende
strategier for CAM-programmering.

Praktisk: Eleverne arbejder i CAM-software, hvor de udlegger
varktejsbaner til komplekse bearbejdningsopgaver. De tester og
optimerer programmerne for at sikre hej precision og effektiv
bearbejdning.

Helhedsorientering.

P4 3. hovedforlgb anvender eleverne en helhedsorienteret tilgang til mere komplekse produktionsopgaver, hvor de skal traekke pa deres
viden og feerdigheder fra flere fagomréder. Dette hovedforleb fokuserer pa avancerede emner sdsom 3D bearbejdning og flersidet
bearbejdning, CNC-freesning pa hejere niveauer, og CAM-teknik. 1 disse fag lerer eleverne at planleegge og udfere komplekse
bearbejdningsprocesser, hvor de kombinerer programmering, maskinopsetning, vaerktejsvalg og kvalitetskontrol.

Helhedsorienteringen sikrer, at eleverne fir en dybere forstéelse for, hvordan forskellige teknikker og maskiner kan anvendes i samspil
for at opna pracise og hej-kvalitets resultater. F.eks. bruger de CAD/CAM-varktojer til at udarbejde og teste vaerktojsbaner, som




efterfolgende implementeres pA CNC-maskiner 1 produktionen af komplekse emner. Eleverne lerer at se produktionsprocessen som en
helhed, hvor de skal tage hensyn til alle trin 1 fremstillingen — fra design og programmering til endelig kvalitetssikring.

Tvaerfaglighed.

Pé 3. hovedforleb arbejdes der tveerfagligt ved at integrere kompetencer fra en rackke forskellige fagomrader i sterre og mere komplekse
projekter. CAD/CAM-teknik, 2D og 3D parter - del 2 og CAM-teknik 1 - del 1 er eksempler pé fag, hvor eleverne skal kombinere deres
ferdigheder i CAD-design og CAM-programmering til at skabe bearbejdningsprogrammer for komplekse emner, som derefter
fremstilles pA CNC-maskiner i fagene CNC-freesning - 2 og CNC-freesning - 3.

I Male og kvalitetsteknik II lerer eleverne at anvende avanceret méleudstyr og kvalitetskontrolteknikker, hvilket er afgerende for at
kunne verificere, at de fremstillede emner opfylder de specificerede krav. Dette kraver en tvarfaglig forstaelse af, hvordan
produktionsprocesser og kvalitetskontrol interagerer for at sikre, at produktet lever op til kundens krav og standarder. Den tverfaglige
tilgang giver eleverne evnen til at planlaegge, udfore og evaluere komplekse projekter med et helhedsblik pa produktionskvalitet og
effektivitet.

Hvordan arbejdes der med differentiering i undervisningen pa HF3?

Undervisningen tilretteleegges med udgangspunkt i differentieret laering, hvor forskellige niveauer og laeringsstile tilgodeses for at
optimere udbyttet for alle elever. Differentiering sker bade i forhold til tid, metode og opgavernes kompleksitet. Elever med hejt
leeringstempo tilbydes udvidede og udfordrende opgaver, der fremmer deres faglige fordybelse og hgjere teenkeevner, mens elever med
behov for ekstra stotte modtager individuel vejledning og opgaver, der understetter selvsteendighed og leringsprogression. For at sikre et
inkluderende laeringsmilje arbejdes der ofte 1 mindre grupper, hvor eleverne kan stette og lere af hinanden, hvilket styrker deres
samarbejdskompetencer og sociale lering. Formalet med differentieringen er, at alle elever opnar de obligatoriske kompetencemal, mens
de understottes i deres individuelle leeringsrejse, hvad enten de har brug for yderligere statte eller ensker storre udfordringer. Denne
tilgang tager afs@t i leeringsteorier om zone for nermeste udvikling og elevens aktive rolle 1 egen lering, som understottes gennem
relevante og tilpassede leringsaktiviteter.

Hvordan arbejdes der med Igbende evaluering og feedback pa HF3?

Feedback integreres labende 1 undervisningen med en overvejende formativ tilgang, som fremmer elevernes refleksion over deres egen
leeringsproces og progression. Elever opfordres til aktivt at anvende feedback fra underviseren til at justere deres arbejdsmetoder og
forholde sig kritisk til deres egen prastation og faglige udvikling. Formativ feedback fokuserer ikke kun pa de faglige resultater, men
0gsa pa leringsprocessen, hvor aspekter som struktur, ansvarlighed, koncentration og arbejdsdisciplin indgar som centrale temaer.




Feedback gives bade individuelt og 1 grupper, og elever opfordres til ogsé at give hinanden konstruktiv feedback, hvilket styrker deres
evne til selvregulering og metakognition. Halvvejs 1 hvert hovedforleb gennemfores en faelles mundtlig evaluering, hvor elever og
underviser sammen reflekterer over leringsforlabet, identificerer styrker og forbedringsomrader og opstiller konkrete mal for resten af
perioden. Denne feedbackkultur understotter elevernes ejerskab over deres egen lering og fremmer en kontinuerlig forbedringsproces,
hvor de laerer at tage ansvar for egen udvikling og anvende feedback som et redskab til personlig og faglig vaekst.

Bedgmmelse HF3

Bedgmmelsesgrundlag

Bedgmmelseskriterier

Bedgmmelse

Bedemmelsesgrundlaget pa hovedforlabene
inden for industriteknikeruddannelsen
omfatter en helhedsvurdering af bade
teoretiske og praktiske prastationer i
forhold til de fag og emner, som eleverne
arbejder med. Folgende elementer indgar i
bedemmelsen:

11. Teoretisk viden og forstielse:
Vurderingen af elevens forstaelse af
centrale fagbegreber og relevante
teorier, som de har arbejdet med i
undervisningen. Dette inkluderer
evnen til at redegere for tekniske
principper, konstruktionsforstielse
og materialeforstaelse, der er
essentielle 1 bearbejdningsprocesser.

12. Praktiske feerdigheder: Her
vurderes elevens evne til at anvende
teoretisk viden i praksis. Dette
omfatter deres kompetencer i
ops&tning og betjening af

Bedommelseskriterierne specificerer de
forventede preestationsniveauer inden for
hvert af de ovenstaende omrader.
Bedemmelsen folger en skala, der vurderer
elevernes opnaelse af mal som
"tilstreekkeligt," "godt" eller "hejt."
Bedemmelsen konverteres til karakterer pa
7-trinsskalaen for de fleste fag og
"bestaet/ikke bestaet" for andre.

o Teoretisk forstielse:

o Tilstrekkeligt:
Grundleggende forstaelse af
teori og kan forklare
grundelementer.

o Godt: Dybere forstaelse og
kan anvende teori pa
praktiske problemstillinger.

o Haojt: Omfattende forstéelse
og kan reflektere over og
analysere teorien i praksis.

7-trins-skalaen




13.

14.

15.

bearbejdningsmaskiner, bade
konventionelle og CNC-styrede.
Elevernes evne til at udfore
pracisionsmalinger, kvalitetskontrol
og fejlfinding vurderes ligeledes.
Problemlesning og
selvstaeendighed: Der leegges vaegt
pa elevens evne til selvstendigt at
identificere og lese problemer i
forbindelse med komplekse
fremstillingsprocesser. Dette
vurderes gennem deres tilgang til
opgavelgsning, deres initiativ til at
finde losninger samt deres
fleksibilitet og kreativitet i
opgavelgsning.

Kommunikation og samarbejde:
Vurderingen omfatter elevens evne
til at kommunikere effektivt og
konstruktivt med bade lerere og
kolleger, herunder formidling af
tekniske losninger og samarbejde i
projektgrupper.

Miljebevidsthed og arbejdsmilje:
Som en del af uddannelsen legges
der vaegt pa elevens forstaelse af
baredygtighed og deres evne til at
agere 1 overensstemmelse med
principper for arbejdsmilje og
sikkerhed.

Praktiske feerdigheder og kvalitet
i udforelsen:

o Tilstreekkeligt: Kan udfere
opgaver med vejledning og
folge basale sikkerhedskrav.

o Godt: Kan udfere opgaver
selvstendigt og pracist i
overensstemmelse med
kvalitetsstandarder.

o Hgjt: Udferer komplekse
opgaver med hej pracision
og demonstrerer
helhedsforstéelse 1 arbejdet.

Problemlesning og
selvsteendighed:

o Tilstreekkeligt: Kan
identificere problemer med
stotte og foresla enkle
losninger.

o Godt: Selvstendig
problemlgsning og
analyserer arsager til
problemer.

o Hojt: Handterer komplekse
problemstillinger og udvikler
kreative lasninger med
minimal vejledning.

Kommunikation og samarbejde:

o Tilstreekkeligt:
Grundlaeggende deltagelse 1
samarbejde og
kommunikation.




o Godt: Klar og konstruktiv
kommunikation, bidrager
aktivt til samarbejde.

o Hgojt: Fremragende
kommunikationsevner, viser
ansvar og stotte i
samarbejdet.

e Miljebevidsthed og arbejdsmilje:

o Tilstreekkeligt:
Grundlaeggende forstaelse og
folger basale miljo- og
arbejdsmiljeprincipper.

o Godt: Anvender aktivt miljo-
og arbejdsmiljeprincipper
ansvarligt.

o Hajt: Dybere forstaelse og
evne til at foresld
forbedringer for
baredygtighed.

HF4 - Tema, fag/emne, kompetencemal, indhold og tvaerfaglighed

Skriv tema gverst. Indsaet fagene fra uddannelsesordningen og de kompetencemal, der opnas i faget. Beskriv indhold (hvad er det konkrete indhold i
undervisningen, der sikrer, at eleven nar kompetencemalene?). Mangler du raekker i skemaet, indsaetter du bare dem, du skal bruge. Er der for
mange, sletter du de overskydende

SVENDEPR@VE-forlgbet

HF4 - Tema, fag/emne, kompetencemal, indhold og tvaerfaglighed (sidste skoleperiode, der indeholder svendeprgven)



Skriv tema gverst. Indsaet fagene fra uddannelsesordningen og de kompetencemal, der opnas i faget. Beskriv indhold (hvad er det konkrete indhold i
undervisningen, der sikrer, at eleven nar kompetencemalene?). Mangler du reekker i skemaet, indsaetter du bare dem, du skal bruge. Er der for
mange, sletter du de overskydende

Fag/emne

Kompetencemal

Indhold (hvordan opnads kompetencerne i faget?)

CAD/CAM drejning
med C og Y akse - 3

§4, nr. 14: Leerlingen kan planlaegge,
programmere, optimere og gennemfore
komplekse konstruktions- og
fremstillingsopgaver ved anvendelse af
CNC- og CAD/CAM systemer.

§4, nr. 11: Laerlingen kan foretage
korrekt valg af vaerktej og
bearbejdningsdata i forbindelse med
udferelse af komplekse
fremstillingsopgaver.

Teoretisk: Introduktion til avanceret drejeteknik med C- og Y-akser, herunder
forstaelse af bearbejdningsprocesser, opsetning af verktejsbaner, og valg af
vaerktej til komplekse emner. Eleverne lerer at optimere
bearbejdningsparametre og forstd anvendelsen af ekstra akser i CNC-maskiner.

Praktisk: Eleverne programmerer og udferer drejeoperationer ved brug af C- og
Y -akser for at kunne bearbejde emner fra flere sider i samme ops&tning. De
gennemforer komplekse bearbejdningsopgaver og kontrollerer kvalitet og
precision af de fremstillede emner.

CAM-teknik 1 - del 2

§4, nr. 10: Leerlingen kan anvende
CAD/CAM-anlzeg til udleegning af
vaerktgjsbaner til komplekse
bearbejdningsprocesser.

Teoretisk: Fokus pd udlegning af varktejsbaner og simulering af
bearbejdningsprocesser i CAM-software. Eleverne lerer at planlegge
vaerktejsbaner til komplekse emner og optimere dem for effektivitet og
pracision.

Praktisk: Eleverne arbejder med avancerede CAM-programmer, hvor de
planlegger og tester verktejsbaner til komplekse bearbejdningsopgaver. De
simulerer bearbejdningsprocesser for at minimere fejl og sikre pracise
resultater.

CAM-teknik 2

§4, nr. 14: Laerlingen kan planlaegge,
programmere, optimere og gennemfore
komplekse konstruktions- og
fremstillingsopgaver ved anvendelse af
CNC- og CAD/CAM systemer.

§4, nr. 11: Leerlingen kan foretage
korrekt valg af vaerktej og
bearbejdningsdata i forbindelse med
udfoerelse af komplekse
fremstillingsopgaver.

Teoretisk: Forleb med fokus pa avanceret CAM-programmering til komplekse
opgaver, herunder varktejsvalg, bearbejdningsdata og optimering af
maskinopsatninger. Eleverne leerer om CAM-softwarefunktioner og
optimeringsteknikker.

Praktisk: Eleverne arbejder med at programmere og optimere
bearbejdningsopgaver i CAM-systemer for komplekse emner. De anvender
varktejsbaner og maskinopsatninger, der sikrer hgj praecision og effektiv
produktion.




Industritekniker §4, nr. 8: Leerlingen kan koble relevant | Teoretisk: Projektstyring, metodekvalitet, og ekonomistyring af produktions-
projekt teori til tilretteleeggelse, udfgrelse og og udviklingsprojekter. Eleverne larer at strukturere og planlaegge et projekt,
evaluering af konkrete arbejdsopgaver | fra idéudvikling til produktion.

fra opleeringen.§4, nr. 17: Larlingen

kan foresta styring af industritekniske Praktisk: Eleverne udferer et afsluttende projekt, hvor de anvender deres
produktions- og udviklingsprojekter, samlede viden og feerdigheder fra uddannelsen. De arbejder med at udvikle og
herunder udarbejde metodekvalitets- og | fremstille et produkt eller en prototype, hvor de planlagger, programmerer,
okonomistyring. producerer, og kontrollerer kvaliteten af produktet. Projektet afsluttes med

§4, nr. 16: Leerlingen kan designe og dokumentation og evaluering af proces og resultat.

fremstille prototyper ud fra givne
specifikationer, herunder at foretage
produktmodning og
produktionsoptimering.

§4, nr. 20: Leerlingen kan udfere
industritekniske produktudviklings- og
produktionsmodningsopgaver.

Helhedsorientering

Pé 4. hovedforleb er helhedsorienteringen central, da eleverne arbejder med komplekse projekter, der kraeever en dyb forstielse af hele
produktionsprocessen. Gennem faget Industritekniker projekt far eleverne mulighed for at anvende deres viden og faerdigheder fra alle tidligere
hovedforleb 1 et samlet projekt, hvor de planlaegger, producerer og evaluerer et produkt. Dette projekt giver eleverne erfaring 1 at styre og
gennemfore produktionsopgaver fra start til slut, og de lerer at tage hgjde for kvalitet, skonomi og tidsstyring i projektledelsen.

I fagene CAD/CAM drejning med C og Y akse - 3 og CAM-teknik arbejder eleverne med at anvende CAD/CAM-systemer til komplekse
bearbejdningsopgaver, hvor de har ansvar for badde design, programmering og fremstilling. Denne helhedsorienterede tilgang sikrer, at eleverne
opnér en dyb forstaelse af ssmmenhangen mellem design, teknologi og produktion, hvilket forbereder dem pé at héndtere avancerede
produktionsprocesser i1 en professionel kontekst.

Tvaerfaglighed

Pé 4. hovedforleb arbejdes der tvaerfagligt ved at integrere elementer fra CAD/CAM, CNC-teknik, projektstyring og kvalitetssikring i et samlet
projekt. Faget CAM-teknik 1 og 2 bygger videre pa elevernes faerdigheder i CAM-programmering, hvor de anvender viden fra bdde CAD-design




og CNC-bearbejdning til at udarbejde komplekse verktojsbaner. Dette tvaerfaglige samarbejde mellem CAD/CAM og CNC-teknikkerne giver
eleverne et realistisk billede af, hvordan forskellige teknologier og kompetencer interagerer i en moderne produktionsvirksomhed.

Derudover kraever Industritekniker projekt tvaerfaglig anvendelse af bade tekniske og organisatoriske kompetencer. Eleverne arbejder med
projektstyring og planlegning, herunder metodevalg, skonomi og kvalitetsstyring, samtidig med at de bruger deres tekniske ferdigheder inden for
CAM, CNC, og CAD. Denne tverfaglige tilgang forbereder eleverne til at tage ansvar for komplekse produktionsopgaver og giver dem de
nedvendige verktojer til at arbejde effektivt 1 tverfaglige teams og produktionsmiljeer

Hvordan arbejdes der med differentiering i undervisningen pa HF4?

Undervisningen tilretteleegges med udgangspunkt i differentieret leering, hvor forskellige niveauer og laeringsstile tilgodeses for at optimere
udbyttet for alle elever. Differentiering sker bade 1 forhold til tid, metode og opgavernes kompleksitet. Elever med hejt leringstempo tilbydes
udvidede og udfordrende opgaver, der fremmer deres faglige fordybelse og hgjere tenkeevner, mens elever med behov for ekstra stotte modtager
individuel vejledning og opgaver, der understotter selvsteendighed og leringsprogression. For at sikre et inkluderende laeringsmiljo arbejdes der
ofte i mindre grupper, hvor eleverne kan stotte og laere af hinanden, hvilket styrker deres samarbejdskompetencer og sociale lering. Formélet med
differentieringen er, at alle elever opnér de obligatoriske kompetencemaél, mens de understettes i1 deres individuelle laeringsrejse, hvad enten de har
brug for yderligere stotte eller ensker storre udfordringer. Denne tilgang tager afsat i leringsteorier om zone for nermeste udvikling og elevens
aktive rolle i egen leering, som understottes gennem relevante og tilpassede laeringsaktiviteter.

Hvordan arbejdes der med Igbende evaluering og feedback pa HF4?

Feedback integreres labende 1 undervisningen med en overvejende formativ tilgang, som fremmer elevernes refleksion over deres egen
leeringsproces og progression. Elever opfordres til aktivt at anvende feedback fra underviseren til at justere deres arbejdsmetoder og forholde sig
kritisk til deres egen prastation og faglige udvikling. Formativ feedback fokuserer ikke kun pa de faglige resultater, men ogséd pa
leeringsprocessen, hvor aspekter som struktur, ansvarlighed, koncentration og arbejdsdisciplin indgar som centrale temaer. Feedback gives bade
individuelt og 1 grupper, og elever opfordres til ogsé at give hinanden konstruktiv feedback, hvilket styrker deres evne til selvregulering og
metakognition. Halvvejs 1 hvert hovedforleb gennemfores en felles mundtlig evaluering, hvor elever og underviser sammen reflekterer over
leringsforlebet, identificerer styrker og forbedringsomrader og opstiller konkrete mél for resten af perioden. Denne feedbackkultur understetter
elevernes ejerskab over deres egen laering og fremmer en kontinuerlig forbedringsproces, hvor de lerer at tage ansvar for egen udvikling og
anvende feedback som et redskab til personlig og faglig vakst.




Bedommelse svendeprove

Eksaminationsgrundlag

Bedemmelsesgrundlag

Bedemmelseskriterier

Bedommelse

Eksaminationsgrundlaget for
svendepreven pa
industriteknikeruddannelsen er
leerlingens gennemforte
svendeproveopgave med
tilherende dokumentation.
Opgaven tager udgangspunkt i en
praktisk, erhvervsrelevant
fremstillings- eller
produktionsopgave, hvor
leerlingen demonstrerer evne til at
planlegge, programmere,
fremstille, kontrollere og
dokumentere et teknisk emne eller
en proces.

Eksaminationsgrundlaget omfatter
desuden lerlingens mundtlige
redegorelse for valg af metode,
materialer, verktgjer,
bearbejdningsstrategier,
kvalitetskontrol samt anvendelse
af relevante digitale verktojer.
Den mundtlige del tager afsaet i
det udferte arbejde og den
udarbejdede dokumentation og har
til formal at give leerlingen
mulighed for at forklare og
perspektivere sine faglige valg.

Bedommelsesgrundlaget udgeres
af det samlede resultat af
svendeproven og omfatter:

e det fremstillede emne eller
den gennemforte tekniske
opgave

e den tilherende
dokumentation, herunder
arbejdstegninger,
programmer,
procesbeskrivelser, méle-
og kvalitetskontrol samt
eventuel CAD/CAM- og
CNC-dokumentation

e larlingens mundtlige
prastation ved proven

Ved bedemmelsen leegges der
vagt pa bade det praktiske
arbejde, den faglige
dokumentation og lerlingens evne
til at redegere for og begrunde
sine faglige valg i forhold til
gaeldende standarder, tolerancer,
kvalitet og sikkerhed.

Bedemmelsesgrundlaget omfatter
desuden resultatet af en skriftlig
teoriprove, som indgir som et

Bedemmelsen foretages ud fra en
helhedsvurdering, hvor falgende
overordnede kriterier indgar:

e ihvilken grad lerlingen
selvstendigt og fagligt
korrekt har planlagt og
gennemfort opgaven

o kvaliteten og praecisionen
af det fremstillede emne
eller den gennemforte
proces

e korrekt anvendelse af
maskiner, vaerktojer,
programmering og
bearbejdningsdata

o kvalitet og fyldestgerelse 1
den tekniske
dokumentation

o korrekt udfert male- og
kvalitetskontrol samt
dokumentation heraf

e larlingens faglige
forstaelse, refleksion og
evne til at forklare og
begrunde sine valg under
den mundtlige del

Der leegges vaegt pa, at lerlingen
viser sammenhang mellem teori
og praksis og demonstrerer

Svendeproven bedemmes af
skuemester og eksaminator i
feellesskab. Bedemmelsen sker pa
baggrund af en samlet vurdering
af leerlingens praktiske arbejde,
dokumentation og mundtlige
praestation.

Resultatet af svendeproven
udtrykkes som bestéet eller ikke
bestaet 1 overensstemmelse med
gaeldende regler. For at opné en
bestdet bedemmelse skal lerlingen
have demonstreret, at
kompetencemélene for
industriteknikeruddannelsens
hovedforleb er opfyldt pa et
fagligt tilfredsstillende niveau.

Serskilt beskrevet 1
skuemestervejledning
https://hentdata.stil.dk/uddannelser




Seaerskilt beskrevet 1 supplerende grundlag for den overblik over hele
skuemestervejledning samlede vurdering. produktionsforlgbet.
https://hentdata.stil.dk/uddannelser
Searskilt beskrevet 1 Serskilt beskrevet 1
skuemestervejledning skuemestervejledning
https://hentdata.stil.dk/uddannelser | https://hentdata.stil.dk/uddannelser

| Bekendtggrelse om prgver og eksamen i grundleeggende erhvervsrettede uddannelser: Erhvervsrettet eksamensbekendtggrelse (retsinformation.dk)
ses alt om planlaegning, prgveformer og bedgmmelse.

Fagfordeling, industritekniker trin 1 og 2 herunder:

Trin 1 | Fag Nr. | Titel Varighed.
21485 | Konventionel spantagende bearbejdning og materialeforstaelse 2 uger
21486 |Tegningsforstaelse og grundlzeggende CAD.- del 1 1 uge
21487 | Male og kvalitetsteknik | 1 uge
21489 | CNC-teknik drejning trin 1- del 1 2 uger
21491 | CNC-teknik freesning trin 1- del 1 2 uger
9013 Montage og opretning af maskinkomponenter 1 uge
17403 | CAM-freesning 1, (2D) 1 uge

H2 519 Optimering af CNC-programmering 1 uge
21486 | Tegningsforstaelse og grundiseggende CAD. del 2 1 uge
21489 | CNC-teknik drejning trin 1- del 2 1 uger
21491 | CNC-teknik freesning trin 1- del 2 1 uger
21488 | Betjening af Periferiudstyr 1 uge




Trin 2 | 21494 |Male og kvalitetsteknik Il - del 1 | 1 uge |
21495 | CAD/CAM-teknik, 2D og 3D parter-del 1

21493 | Programmering og betjening af periferiudstyr 2 uger

21494 | Male og kvalitetsteknik I - del 2 1 uge

21497 | 3D bearbejdning og flersidet bearbejdning 2 uger

21495 | CAD/CAM-teknik, 2D og 3D parter-del 2 1 uger
Intro til 3D print

Industritekniker projekt.

* Den ordineere EUV2-uddannelse afkortes med en uge for det pageeldende fag.

Eleven har mulighed for at benytte en pabygningsuge, hvis de gnsker at gennemfare den fulde
uddannelse.



